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2.3 Ïîñëåäñòâèÿ íåñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé

áåçîïàñíîñòè 3
2.4 Áåçîïàñíàÿ ðàáîòà 4
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ïîëüçîâàòåëÿ è îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà 4
2.6 Ïðåäïèñàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ïðè

ïðîâåäåíèè ðàáîò ïî òåõíè÷åñêîìó
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îñìîòðàì è ìîíòàæó 4
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5.4 Ïîäñîåäèíåíèå òðóáîïðîâîäîâ 6
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1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Äàííûé íàñîñ ôèðìû KSB ñêîíñòðóèðîâàí â ñîîòâåòñòâèè
ñ ïîñëåäíèìè äîñòèæåíèÿìè òåõíèêè, òùàòåëüíî èçãîòîâ-
ëåí è ïîäâåðãàëñÿ êîíòðîëþ êà÷åñòâà íà âñåõ ñòàäèÿõ
ïðîèçâîäñòâà.
Íàñòîÿùåå ðóêîâîäñòâî äîëæíî îáëåã÷èòü îçíàêîìëåíèå
ñ íàñîñîì è èñïîëüçîâàíèå åãî â ñîîòâåòñòâèè ñ
íåïîñðåäñòâåííûì íàçíà÷åíèåì.
Â ðóêîâîäñòâå ñîäåðæàòñÿ âàæíûå óêàçàíèÿ, êîòîðûå ïî-
ìîãóò âàì áåçîïàñíî, ïðàâèëüíî è ýêîíîìè÷íî èñïîëüçî-
âàòü íàñîñ. Ñîáëþäåíèå óêàçàíèé ðóêîâîäñòâà íåîáõîäè-
ìî äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âûñîêóþ ýêñïëóàòàöèîííóþ
íàäåæíîñòü è äëèòåëüíûé ñðîê ñëóæáû íàñîñà è
ïðåäîòâðàùàòü îïàñíîñòü äëÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà.
Â ðóêîâîäñòâå íå ó÷èòûâàþòñÿ òðåáîâàíèÿ ìåñòíûõ ïðà-
âèë è ïðåäïèñàíèé, çà ñîáëþäåíèå êîòîðûõ, â òîì ÷èñëå è
ïðèâëå÷åííûìè ìîíòàæíèêàìè, íåñåò îòâåòñòâåííîñòü
ïîëüçîâàòåëü.

Ýòîò àãðåãàò íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü â óñëîâèÿõ, êîãäà
ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû ïðåâûøàþò
çíà÷åíèÿ, óêàçàííûå â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè,
â îòíîøåíèè ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè, ïîäà÷è

íàñîñà, ÷àñòîòû âðàùåíèÿ, ïëîòíîñòè æèäêîñòè, äàâëåíèÿ
è òåìïåðàòóðû, à òàêæå ìîùíîñòè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, èëè
äðóãèõ ïîêàçàòåëåé, ïðèâîäèìûõ â íàñòîÿùåì ðóêîâîäñòâå
èëè äîãîâîðíîé äîêóìåíòàöèè, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
òðåáóåòñÿ êîíñóëüòàöèÿ ñ èçãîòîâèòåëåì.
Íà çàâîäñêîé òàáëè÷êå íàñîñà óêàçûâàþòñÿ òèïîðÿä /  òè-
ïîðàçìåð, âàæíåéøèå òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû è çàâîäñêîé
íîìåð, êîòîðûå ñëåäóåò âñåãäà óêàçûâàòü ïðè çàïðîñàõ,
ïîñëåäóþùèõ çàêàçàõ îáîðóäîâàíèÿ è îñîáåííî ïðè çàêàçå
çàïàñíûõ ÷àñòåé.
Ïðè âîçíèêíîâåíèè ïîòðåáíîñòè â äîïîëíèòåëüíîé èíôîð-
ìàöèè èëè äîïîëíèòåëüíûõ óêàçàíèÿõ, à òàêæå â ñëó÷àÿõ
ïîâðåæäåíèé íàñîñà, îáðàùàéòåñü, ïîæàëóéñòà, â
áëèæàéøåå îòäåëåíèå ôèðìû KSB.
Îæèäàåìûå øóìîâûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèâåäåíû â ï. 4.5.

2. Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè
Äàííîå ðóêîâîäñòâî ñîäåðæèò îñíîâíûå ïðåäïèñàíèÿ, êî-
òîðûå íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïðè óñòàíîâêå, ýêñïëóàòàöèè
è ðåìîíòå àãðåãàòà. Ïîýòîìó ðóêîâîäñòâî äîëæíî áûòü îáÿ-
çàòåëüíî ïðî÷èòàíî ìîíòàæíèêàìè è îáñëóæèâàþùèì
ïåðñîíàëîì ïåðåä ìîíòàæîì è ïóñêîì â ýêñïëóàòàöèþ è
äîëæíî áûòü âñåãäà äîñòóïíî íà ìåñòå ýêñïëóàòàöèè îáî-
ðóäîâàíèÿ.
Ñëåäóåò ñîáëþäàòü íå òîëüêî îáùèå ïðàâèëà áåçîïàñíîñ-
òè, ïðèâåäåííûå â äàííîì îñíîâíîì ðàçäåëå “Òåõíèêà áå-
çîïàñíîñòè”, íî è ñïåöèàëüíûå óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå
áåçîïàñíîñòè, ïðèâîäèìûå â äðóãèõ ðàçäåëàõ.

2.1. Ìàðêèðîâêà ïðåäïèñàíèé ïî òåõíèêå
áåçîïàñíîñòè â ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè

Ñîäåðæàùèåñÿ â íàñòîÿùåì ðóêîâîäñòâå óêàçàíèÿ ïî
òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, íåñîáëþäåíèå êîòîðûõ ìîæåò
ïðèâåñòè ê âîçíèêíîâåíèþ îïàñíûõ äëÿ îáñëóæèâàþùåãî
ïåðñîíàëà ñèòóàöèé, îòìå÷åíû â òåêñòå çíàêîì îáùåé îïàñ-
íîñòè:

îáîçíà÷åíèå ïî DIN 4844-W 9,

ïðè îïàñíîñòè ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì - çíàêîì:

îáîçíà÷åíèå ïî DIN 4844-W 8.

Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, íåñîáëþäåíèå êîòîðûõ
ìîæåò âûçâàòü ïîâðåæäåíèå ìàøèíû èëè íàðóøåíèå íîð-
ìàëüíîãî ðåæèìà åå ðàáîòû, îáîçíà÷åíû ñëîâîì:

Óêàçàíèÿ â âèäå íàäïèñåé, íàíåñåííûõ íåïîñðåäñòâåííî
íà àãðåãàòå, íàïðèìåð:
-  ñòðåëêà, ïîêàçûâàþùàÿ íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ
-  îáîçíà÷åíèÿ ìåñò ïîäâîäà æèäêîñòè

äîëæíû îáÿçàòåëüíî ó÷èòûâàòüñÿ è ïîñòîÿííî
ñîäåðæàòüñÿ â ÷èòàåìîì ñîñòîÿíèè.

2.2. Êâàëèôèêàöèÿ è îáó÷åíèå ïåðñîíàëà
Ïåðñîíàë, çàíÿòûé îáñëóæèâàíèåì, òåõíè÷åñêèì óõîäîì,
ðåìîíòîì è ìîíòàæîì, äîëæåí îáëàäàòü ñîîòâåòñòâóþùåé
êâàëèôèêàöèåé. Îáëàñòü îòâåòñòâåííîñòè, êîìïåòåíöèé è
êîíòðîëü çà ïåðñîíàëîì äîëæíû áûòü â òî÷íîñòè
îïðåäåëåíû ñòîðîíîé, ýêñïëóàòèðóþùåé àãðåãàò. Åñëè
ïåðñîíàë íå âëàäååò íåîáõîäèìûìè çíàíèÿìè, ñëåäóåò
îðãàíèçîâàòü åãî îáó÷åíèå è èíñòðóêòàæ. Ïî æåëàíèþ
çàêàç÷èêà îáó÷åíèå ìîæåò áûòü ïðîâåäåíî èçãîòîâèòåëåì
èëè ïîñòàâùèêîì. Òàêæå ñòîðîíå, ýêñïëóàòèðóþùåé
àãðåãàò, ñëåäóåò óäîñòîâåðèòüñÿ â òîì, ÷òî ñîäåðæàíèå
ðóêîâîäñòâà ïî ýêñïëóàòàöèè áûëî ïîëíîñòüþ óñâîåíî
ïåðñîíàëîì.

2.3. Ïîñëåäñòâèÿ íåñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé
áåçîïàñíîñòè

Íåñîáëþäåíèå ïðàâèë òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ìîæåò
ïðèâåñòè ê óãðîçå çäîðîâüþ è æèçíè îáñëóæèâàþùåãî
ïåðñîíàëà, à òàêæå ìîæåò íàíåñòè óùåðá îêðóæàþùåé
ñðåäå èëè îáîðóäîâàíèþ. Íåñîáëþäåíèå óêàçàíèé ïî
òåõíèêå áåçîïàñíîñòè âëå÷åò çà ñîáîé ïîòåðþ ïðàâ íà
ëþáûå ïðåòåíçèè ïî âîçìåùåíèþ óùåðáà.
Â ÷àñòíîñòè, íåâûïîëíåíèå èíñòðóêöèé ìîæåò ïðèâåñòè,
íàïðèìåð, ê ñëåäóþùèì ïîñëåäñòâèÿì:
- íàðóøåíèå âàæíûõ ôóíêöèé íàñîñà / óñòàíîâêè;
- íåâîçìîæíîñòü âûïîëíåíèÿ ïðåäïèñûâàåìûõ ìåòîäîâ
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà àãðåãàòà;

- óãðîçà ïîðàæåíèÿ ïåðñîíàëà ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì èëè
òðàâìèðîâàíèÿ ìåõàíè÷åñêèìè èëè õèìè÷åñêèìè
âîçäåéñòâèÿìè;

- âîçíèêíîâåíèå îïàñíîñòè äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû âñëåä-
ñòâèå óòå÷êè âðåäíûõ âåùåñòâ.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ
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2.7. Ñàìîñòîÿòåëüíîå èçìåíåíèå êîíñòðóêöèè
 è èçãîòîâëåíèå çàïàñíûõ ÷àñòåé

Ïåðåäåëêà èëè èçìåíåíèå ìàøèíû äîïóñòèìû òîëüêî
ïîñëå ñîãëàñîâàíèÿ ñ èçãîòîâèòåëåì. Îðèãèíàëüíûå çà-
ïàñíûå ÷àñòè è ðåêîìåíäîâàííûå èçãîòîâèòåëåì ê èñïîëü-
çîâàíèþ ïðèíàäëåæíîñòè îáåñïå÷èâàþò ýêñïëóàòàöèîí-
íóþ íàäåæíîñòü àãðåãàòà. Ïðèìåíåíèå äðóãèõ äåòàëåé èñ-
êëþ÷àåò îòâåòñòâåííîñòü èçãîòîâèòåëÿ íàñîñà çà
âîçìîæíûå ïîñëåäñòâèÿ.

2.8. Íåäîïóñòèìûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè
Ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü ðàáîòû ïîñòàâëåííîãî
íàñîñà ãàðàíòèðóåòñÿ ïðè åãî èñïîëüçîâàíèè òîëüêî â
ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçäåëà 1 íàñòîÿùåãî
ðóêîâîäñòâà. Óêàçàííûå â òåõíè÷åñêèõ äàííûõ
ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ íå äîëæíû ïðåâûøàòüñÿ.

3  Òðàíñïîðòèðîâêà è ïðîìåæóòî÷íîå
õðàíåíèå

Â îáúåì ïîñòàâêè ïîãðóæíûõ ýëåêòðîíàñîñîâ KSB
ìîãóò âõîäèòü öåïè èëè ïîäúåìíûå òðîñû.
Çàïðåùàåòñÿ èõ èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ñðåäñòâ
äëÿ ïîäúåìà äðóãèõ ãðóçîâ.

Çàïðåùàåòñÿ ïîäâåøèâàíèå ýëåêòðîíàñîñà íà êàáåëå
äâèãàòåëÿ.

2.6  Ïðåäïèñàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè
ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò ïî òåõíè÷åñêîìó
îáñëóæèâàíèþ, ïðîôèëàêòè÷åñêèì
îñìîòðàì è ìîíòàæó

Ïîëüçîâàòåëü äîëæåí ïðîñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû âñå
ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ òåõíè÷åñêèì îáñëóæèâàíèåì,
ïðîôèëàêòè÷åñêèìè îñìîòðàìè è ìîíòàæîì àãðåãàòà,
âûïîëíÿëèñü êâàëèôèöèðîâàííûì è ñïåöèàëüíî
ïîäãîòîâëåííûì ïåðñîíàëîì, êîòîðûé ïîëíîñòüþ
îçíàêîìëåí ñ ðóêîâîäñòâîì ïî ýêñïëóàòàöèè.
Âñå ðàáîòû íà ìàøèíå äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ, êàê ïðàâèëî,
òîëüêî ïîñëå åå îñòàíîâêè. Ïðèâåäåííàÿ â ðóêîâîäñòâå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ïî îñòàíîâêå àãðåãàòà
äîëæíà ïîëíîñòüþ ñîáëþäàòüñÿ.
Íàñîñû èëè íàñîñíûå àãðåãàòû, ïåðåêà÷èâàþùèå îïàñíûå
äëÿ çäîðîâüÿ æèäêîñòè, äîëæíû áûòü ïîäâåðãíóòû
äåçàêòèâàöèè.
Íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàáîò âñå óñòðîéñòâà
áåçîïàñíîñòè è çàùèòû äîëæíû áûòü ñíîâà óñòàíîâëåíû
è ïðèâåäåíû â ðàáîòîñïîñîáíîå ñîñòîÿíèå. Ïðè ïîâòîðíîì
ïóñêå â ýêñïëóàòàöèþ ñëåäóåò ñîáëþäàòü óêàçàíèÿ ðàçäåëà
“Ïåðâûé ïóñê â ýêñïëóàòàöèþ”.

3.2  Ïðîìåæóòî÷íîå õðàíåíèå (õðàíåíèå â
ïîìåùåíèè) /  êîíñåðâàöèÿ

Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ ðàáîò îïèñàí â ðàçä. 6.3.
"Ïðåêðàùåíèå ðàáîòû / õðàíåíèå / êîíñåðâàöèÿ"

4  Îïèñàíèå èçäåëèÿ è ïðèíàäëåæíîñòåé
4.1  Îáùåå îïèñàíèå
Ïîãðóæíûå ýëåêòðîíàñîñû KSB ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ïîëíîñòüþ ïîãðóæíûå íåñàìîâñàñûâàþùèå ìîíîáëîêè.
Îíè ïîñòàâëÿþòñÿ ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè ðàáî÷èõ êîëåñ,
ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçëè÷íûì óñëîâèÿì ïðèìåíåíèÿ
ïðèìåíåíèÿ. Êàê ïðàâèëî, íàñîñû ðàáîòàþò â ïîëíîñòüþ
ïîãðóæåííîì ñîñòîÿíèè. Íåïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ èõ
ìîæíî èñïîëüçîâàòü áåç ïîãðóæåíèÿ äî äîñòèæåíèÿ
ìèíèìàëüíîãî óðîâíÿ æèäêîñòè.

2.4. Áåçîïàñíàÿ ðàáîòà
Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïðèâåäåííûå â ðóêîâîäñòâå ïðåä-
ïèñàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, äåéñòâóþùèå
íàöèîíàëüíûå íîðìû îõðàíû òðóäà, à òàêæå âíóòðåííèå
îòðàñëåâûå èëè çàâîäñêèå ïðàâèëà áåçîïàñíîãî âåäåíèÿ
ðàáîò.

2.5. Ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè äëÿ
ïîëüçîâàòåëÿ è îáñëóæèâàþùåãî
ïåðñîíàëà

— Åñëè îòäåëüíûå ÷àñòè íàñîñà èìåþò ÷ðåçìåðíî âûñî-
êóþ èëè î÷åíü íèçêóþ îïàñíóþ òåìïåðàòóðó,
ïîëüçîâàòåëåì äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà çàùèòà îò êà-
ñàíèÿ.

— Çàùèòíûå îãðàæäåíèÿ äâèæóùèõñÿ äåòàëåé íàõîäÿùå-
ãîñÿ â ýêñïëóàòàöèè àãðåãàòà, íàïðèìåð, îãðàæäåíèå
ìóôòû, óäàëÿòü çàïðåùåíî.

— Óòå÷êè (íàïðèìåð, ÷åðåç óïëîòíåíèå âàëà) îïàñíûõ
æèäêîñòåé (íàïðèìåð, âçðûâîîïàñíûõ, òîêñè÷íûõ,
ãîðÿ÷èõ) äîëæíû îòâîäèòüñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
èñêëþ÷èòü âîçíèêíîâåíèå îïàñíûõ ñèòóàöèé äëÿ ïåðñî-
íàëà è îêðóæàþùåé ñðåäû. Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïðåä-
ïèñàíèÿ çàêîíîäàòåëüíûõ íîðì.

— Îïàñíîñòü ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì äîëæíà áûòü
èñêëþ÷åíà (ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ èíñòðóêöèÿìè,
äåéñòâóþùèìè â ñòðàíå ïîëüçîâàòåëÿ, è / èëè òðåáîâà-
íèÿìè ìåñòíûõ ïðåäïðèÿòèé ýëåêòðîñíàáæåíèÿ).

Òðàíñïîðòèðîâêà íàñîñà äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ïðàâèëàìè. Öåïü èëè
òðîñ ñëåäóåò íàäåæíî çàêðåïèòü íà íàñîñå èëè

ïîäúåìíîì êðàíå. Ïàäåíèå íàñîñà ïðè íåïððàâèëüíîé
ïîäâåñêå ìîæåò ïðèâåñòè ê òðàâìàì ïåðñîíàëà èëè
ïîâðåæäåíèþ îáîðóäîâàíèÿ.

3.1  Òðàíñïîðòèðîâêà

Íà íàñîñå ïðåäóñìîòðåíû ìåñòà äëÿ çàêðåïëåíèÿ öåïè
èëè òðîñà. Èñïîëüçóéòå äëÿ ïîäâåñêè èìåííî ýòè ìåñòà.
Ïðèìåíåíèå äðóãèõ ñïîñîáîâ èëè ìåñò çàõâàòà ìîæåò
ïðèâåñòè ê ïîâðåæäåíèþ àãðåãàòà.
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4.2  Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå
Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ïðèâîäèòñÿ íà çàâîäñêîé òàáëè÷êå,
óêðåïëåííîé íà äâèãàòåëå. Èçîáðàæåíèÿ çàâîäñêîé
òàáëè÷êè äëÿ íàñîñîâ âî âçðûâîçàùèùåííîì èñïîëíåíèè
è íåâçðûâîçàùèùåííîì èñïîëíåíèè ïðèâîäÿòñÿ â
Ïðèëîæåíèè: Îáùàÿ èíôîðàöèÿ î íàñîñå, ðèñ. 1.

Òèïîðÿä
Òèï ðàáî÷åãî êîëåñà (E, F, K, S)
        E = îäíîëîïàñòíîå êîëåñî
         F = ñâîáîäíîâèõðåâîå êîëåñî
         K = êàíàëüíîå êîëåñî
         S = ðàáî÷åå êîëåñî ñ
               ðåæóùèì óñòðîéñòâîì

   Óñëîâíûé äèàìåòð
   íàïîðíîãî ïàòðóáêà, ìì
   Ìàêñ. äèàìåòð ðàáî÷åãî
   êîëåñà, ìì

Òèïîðàçìåð äâèãàòåëÿ
×èñëî ïàð ïîëþñîâ

2-ïàðû ïîëþñîâ
4-ïàðû ïîëþñîâ
6-ïàð ïîëþñîâ
8-ïàð ïîëþñîâ
10-ïàð ïîëþñîâ

Âàðèàíò èñïîëíåíèÿ äâèãàòåëÿ (U, W, X, Y)
U = ñòàíäàðòíûé áåç âçðûâîçàùèòû
W = äëÿ ãîðÿ÷åé âîäû (äî 60 ÎÑ)
X = âçðûâîçàùèùåííûé Ò3
Y = âçðûâîçàùèùåííûé Ò4

Ìîäèôèêàöèÿ
Èñïîëíåíèå ïî ìàòåðèàëó/âàðèàíò (G, G1, G2, GH/H, C1/C2)

G        = âåñü íàñîñ èç ñåðîãî ÷óãóíà
G1      = íàñîñ èç ÷óãóíà ñ ðàáî÷èì êîëåñîì èç

äóïëåêñíîé ñòàëè 1.4517
G2      = íàñîñ èç ÷óãóíà ñ ðàáî÷èì êîëåñîì èç

îòáåëåííîãî ÷óãóíà 0.9635
GH/H  = èñïîëíåíèÿ èç îòáåëåííîãî ÷óãóíà 0.9635
C1/C2 = èñïîëíåíèÿ èç äóïëåêñíîé ñòàëè 1.4517

Äèàìåòð ðàáî÷åãî êîëåñà, ìì

4.3  Êîíñòðóêöèÿ
4.3.1  Ïðèâîä
Ïîãðóæíûå ýëåêòðîíàñîñû KSB ñ òðåõôàçíûìè èëè
îäíîôàçíûìè ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè ïåðåìåííîãî òîêà
ïîñòàâëÿþòñÿ âìåñòå ñ ñîåäèíèòåëüíûì ýëåêòðîêàáåëåì.
Îáìîòêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ èçãîòîâëåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ
IEC 38. Ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñîîòâåòñòâóþò
äàííûì íà çàâîäñêîé òàáëè÷êå.
Èñïîëíåíèå äâèãàòåëÿ ñîãëàñíî DIN/VDE 0530 ÷àñòü 1/
IEC 34-1; êëàññ òåïëîñòîéêîñòè èçîëÿöèè F; êëàññ
çàùèòû IP 68 äëÿ àãðåãàòà â öåëîì ïî DIN 40050; IP58
äëÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà â
ñîîòâåòñòâèè ñ DIN/VDE 0530 ÷àñòü 5 (EN 60034). Ñïîñîá
âêëþ÷åíèÿ ñòàíäàðòíûé: äëÿ äâèãàòåëåé ìîùíîñòüþ
4 êÂò - ïðÿìîé, áîëåå 4 êÂò ïðÿìîé  èëè ïåðåêëþ÷åíèå
çâåçäà-òðåóãîëüíèê.

4.3.1.1   Äâè ãà òåëè âî âçðûâîçàùèùåííîì
èñïîëíåíèè
Äâèãàòåëè âî âçðûâîçàùèùåííîì èñïîëíåíèè â
ñîîòâåòñòâèè ñ VDE 0171|5/78 ×àñòü 1 è ×àñòü 5 /
EN 50014/EN 50018; âèä çàùèòû EEx d IIB Ò3 èëè T4.

4.3.2  Óïëîòíåíèå âàëà
Óïëîòíåíèå âàëà ñî ñòîðîíû íàñîñà è äâèãàòåëÿ
îáåñïå÷èâàåòñÿ, íå çàâèñÿùèìè îò íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ
òîðöîâûìè óïëîòíåíèÿìè. Ìåæäó óïëîòíåíèÿìè èìååòñÿ
æèäêîñòíàÿ êàìåðà, êîòîðàÿ ñëóæèò äëÿ îõëàæäåíèÿ è
ñìàçêè.

KRT    F   100 - 240 / 17  2  X 1 G  - 190

4.3.3  Ïîäøèïíèêè
Âñå òèïîðàçìåðû íàñîñà îñíàùåíû íå òðåáóþùèìè
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ïîäøèïíèêàìè êà÷åíèÿ ñ
êîíñèñòåíòíîé ñìàçêîé. Ïîäøèïíèêè íàñîñîâ ñ
òèïîðàçìåðàìè äâèãàòåëåé, èìåþùèìè ìîùíîñòü áîëåå
43 êÂò ñìàçûâàþòñÿ áåç ðàçáîðêè íàñîñíîãî àãðåãàòà;
ïåðèîäè÷íîñòü ñìàçêè ñì. â ï. 7.2.

4.3.4  Òèïû ðàáî÷èõ êîëåñ

Ðàáî÷åå êîëåñî ñ ðåæóùèì óñòðîéñòâîì
(êîëåñî S) äëÿ ïåðåêà÷èâàíèÿ ôåêàëèé,
áûòîâûõ ñòîêîâ è çàãðÿçíåííîé âîäû ñ
äëèííîâîëîêíèñòûìè ïðèìåñÿìè.

Ñâîáîäíîâèõðåâîå ðàáî÷åå êîëåñî
(êîëåñî F) äëÿ ïåðåêà÷èâàíèÿ æèäêîñòåé,
ñîäåðæàùèõ êðóïíûå òâåðäûå ÷àñòèöû è
êîìêîîáðàçóþùèå ïðèìåñè, à òàêæå
âêëþ÷åíèÿ ãàçà è âîçäóõà.

Îäíîëîïàñòíîå ðàáî÷åå êîëåñî (êîëåñî
E) äëÿ ïåðåêà÷èâàíèÿ æèäêîñòåé,
ñîäåðæàùèõ êðóïíûå òâåðäûå ÷àñòèöû è
êîìêîîáðàçóþùèå ïðèìåñè, à òàêæå äëÿ
ùàäÿùåãî ðàáî÷åãî ðåæèìà.

Çàêðûòîå êàíàëüíîå êîëåñî (êîëåñî Ê)
äëÿ ïåðåêà÷èâàíèÿ çàãðÿçíåííûõ
æèäêîñòåé, ñîäåðæàùèõ òâåðäûå
÷àñòèöû, íî áåç âêëþ÷åíèé ãàçà è
êîìêîîáðàçóþùèõ ïðèìåñåé.

4.3.5  Ñïîñîáû óñòàíîâêè
- ñòàöèîíàðíàÿ ìîêðàÿ óñòàíîâêà
- ïåðåäâèæíàÿ óñòàíîâêà
Îïèñàíèå ìîíòàæà/óñòàíîâêè ñì â ðàçäåëå 5.6.
4.3.6  Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû / âåñà
Äàííûå î ãàáàðèòíûõ, ïðèñîåäèíèòåëüíûõ ðàçìåðàõ è
âåñàõ ñì. â Ïðèëîæåíèè “Òàáëèöà ðàçìåðîâ”.

4.4  Ïðèíàäëåæíîñòè
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû êîíòðîëüíûõ
óñòðîéñòâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèîáðåñòè ó KSB ïîäõîäÿùèå
øêàôû óïðàâëåíèÿ. Îïèñàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ øêàôîâ
ïðèâîäèòñÿ â Ïðèëîæåíèè “Ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû”.
Äëÿ íàäëåæàùåãî çàêðåïëåíèÿ ïðèñîåäèíèòåëüíîãî
ýëåêòðîêàáåëÿ â íàñîñíîé øàõòå ìîæåò áûòü ïîñòàâëåí
êàáåëüíûé ÷óëîê.
Äîïîëíèòåëüíûå ïðèíàäëåæíîñòè  ìîæíî çàêàçàòü  â
íàøåì îòäåëå ñáûòà.

5  Óñòàíîâêà / ìîíòàæ
5.1  Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè

Âî âðåìÿ ðàáîòû ïîãðóæíîãî íàñîñà çàïðåùàåòñÿ
íàõîæäåíèå â áàññåéíå ëþäåé, åñëè íå ïðèíÿòû
ñïåöèàëüíûå ìåðû çàùèòû â ñîîòâåòñòâèè ñ
äåéñòâóþùèìè íîðìàìè.

{Ðàçìåðû
ïðîòî÷-
íîé
÷àñòè
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5.4  Ïîäñîåäèíåíèå òðóáîïðîâîäîâ
(Ïðèëîæåíèå “Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ ïî ìîíòàæíîìó
êîìïëåêòó”, ðèñ. 1)
Òðóáîïðîâîäû ïðèñîåäèíÿþòñÿ ê íàñîñó áåç íàïðÿæåíèé.

Êàòåãîðè÷åñêè çàïðåùàåòñÿ èñïîëüçîâàòü
íàñîñ â êà÷åñòâå ìåñòà çàêðåïëåíèÿ
òðóáîïðîâîäà.

Òåìïåðàòóðíûå ðàñøèðåíèÿ òðóáîïðîâîäîâ ñëåäóåò
êîìïåíñèðîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèìè óñòðîéñòâàìè, ÷òîáû
íàñîñ íå ïîäâåðãàëñÿ íåäîïóñòèìûì íàãðóçêàì è
ìîìåíòàì îò òðóáîïðîâîäîâ.

Ïðè ïðåâûøåíèè íàãðóçîê, ïåðåäàâàåìûõ
òðóáîïðîâîäàìè íà êîðïóñ íàñîñà, ìîæåò áûòü,
íàïðèìåð, íàðóøåíà ãåðìåòè÷íîñòü íàñîñà, ÷òî
ïðèâåäåò ê ïðîòå÷êàì ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè.

Ïðè âûòåêàíèè ãîðÿ÷èõ æèäêîñòåé ñîçäàåòñÿ óãðîçà
äëÿ æèçíè ëþäåé!
Ïðè îòêà÷èâàíèè æèäêîñòè èç ãëóáîêèõ îáúåêòîâ âî
èçáåæàíèå îáðàòíîãî òå÷åíèÿ èç êàíàëà, â íàïîðíîì
òðóáîïðîâîäå ñëåäóåò óñòàíîâèòü îáðàòíûé êëàïàí,
êîòîðûé âíà÷àëå âûâîäèòñÿ âûøå óðîâíÿ îáðàòíîãî
ïîäïîðà (óðîâíÿ äîðîãè), à çàòåì ââîäèòñÿ â êàíàë äëÿ
ñòî÷íûõ âîä.

Ïðè ìîíòàæå íàñîñà è òðóáîïðîâîäà
ñëåäèòå çà òåì, ÷òîáû íå ïîâðåäèòü

èíñòðóìåíòàìè ýëåìåíòû ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé èç
ñèíòåòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

5.3.1  Ïðîâåðêà ýêñïëóàòàöèîííûõ äàííûõ
Ïåðåä âûïîëíåíèåì ìîíòàæà è ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ
ñëåäóåò ïðîâåðèòü, ñîîòâåòñòâóþò ëè äàííûå íà çàâîäñêîé
òàáëè÷êå çàêàçó è õàðàêòåðèñòèêå ñèñòåìû, íàïðèìåð,
ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå , ÷àñòîòà , òåìïåðàòóðà
ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäû è ò.ä.

5.3.2  Çàëèâêà ìàñëà
Ìàñëÿíûå êàìåðû íàøèõ ïîãðóæíûõ ýëåêòðîíàñîñîâ íà
çàâîäå çàïðàâëåíû ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûì, íåòîêñè÷íûì
ïàðàôèíîâûì ìàñëîì ìåäèöèíñêîãî êà÷åñòâà.
Ïåðåä ïåðâûì ïóñêîì â ýêñïëóàòàöèþ íåîáõîäèìî
ïðîâåðèòü óðîâåíü ìàñëà.
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ñì. â ï. 6.1.1.

5.3.3  Ïðîâåðêà íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ
Ïåðåä óñòàíîâêîé ñëåäóåò ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü
íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 5.5.6.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

5.2  Ïðîâåðêà ïåðåä íà÷àëîì óñòàíîâêè
Ìåñòî óñòàíîâêè íàñîñà äîëæíî áûòü ïîäãîòîâëåíî â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçìåðàìè, óêàçàííûìè íà ðàçìåðíîé
ñõåìå.
Áåòîííûé ôóíäàìåíò äîëæåí èìåòü äîñòàòî÷íóþ
ïðî÷íîñòü (ìèí. Â 150), ÷òîáû îáåñïå÷èòü íàäåæíóþ è
ïðàâèëüíóþ óñòàíîâêó â ñîîòâåòñòâèè ñ DIN 1045 èëè
àíàëîãè÷íûì ñòàíäàðòîì. Áåòîí ôóíäàìåíòà äîëæåí
ñõâàòèòüñÿ äî ìîìåíòà ïðîäîëæåíèÿ ìîíòàæà àãðåãàòà.
Ïîâåðõíîñòü ôóíäàìåíòà äîëæíà áûòü ãîðèçîíòàëüíîé è
ðîâíîé.

5.3  Óñòàíîâêà íàñîñà / àãðåãàòà
Ïåðåä óñòàíîâêîé ïðîâåðüòå àãðåãàò íà íàëè÷èå
ïîâðåæäåíèé íàñîñà è êàáåëÿ âî âðåìÿ òðàíñïîðòèðîâêè.
Ïåðåä ìîíòàæîì íàñîñà ñëåäóåò òàêæå ïðîèçâåñòè
ïðîâåðêó â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 6.1.
Â îáúåì ïîñòàâêè âõîäèò îòäåëüíàÿ, óêðåïëåííàÿ íà êîíöå
êàáåëÿ çàâîäñêàÿ òàáëè÷êà ñ äàííûìè íàñîñà è äâèãàòåëÿ.
Ýòà òàáëè÷êà ñ äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà âíå íàñîñíîé
îòäåëåíèÿ òàê, ÷òîáû åå áûëî õîðîøî âèäíî (íàïðèìåð,
íà øêàôó óïðàâëåíèÿ, òðóáîïðîâîäå, êîíñîëè).

Êðîìå òîãî, òðåáóåòñÿ óñòàíîâèòü îáðàòíûé êëàïàí, åñëè
íàïîðíûé òðóáîïðîâîä èìååò áîëüøóþ äëèíó, ÷òîáû
ïðåäîòâðàòèòü áûñòðîå âðàùåíèå â ïðîòèâîïîëîæíîì
íàïðàâëåíèè ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ íàñîñà. Â ñëó÷àå
èñïîëüçîâàíèÿ îáðàòíîãî êëàïàíà íåîáõîäèìî
ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü óäàëåíèÿ âîçäóõà.

Ïðè ìîíòàæå íàñîñà è  òðóáîïðîâîäîâ
ñëåäèòå çà òåì, ÷òîáû íå ïîâðåäèòü èõ
äåòàëè èíñòðóìåíòàìè.

5.5  Ýëåêòðè÷åñêîå ïîäñîåäèíåíèå

Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Ýëåêòðè÷åñêîå ïîäñîåäèíåíèå äîëæíî
âûïîëíÿòüñÿ êâàëèôèöèðîâàííûì ýëåêòðèêîì
ñîãëàñíî ìåñòíûì èíñòðóêöèÿì. Èìåþùååñÿ

íàïðÿæåíèå ñåòè äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü
íàïðÿæåíèþ, óêàçàííîìó íà çàâîäñêîé òàáëè÷êå.

Ïðè ýëåêòðè÷åñêîì ïîäñîåäèíåíèè äâèãàòåëÿ íåîáõîäèìî
ñîáëþäàòü óêàçàíèÿ Ïðèëîæåíèé “Ýëåêòðè÷åñêèå
ñõåìû” è “Ôóíêöèîíàëüíûå ñõåìû” äëÿ
ñîîòâåòñòâóþùèõ  òèïîðàçìåðîâ äâèãàòåëÿ.
Íàñîñ ïîñòàâëÿåòñÿ ñ ïðèñîåäèíåííîì ýëåêòðîêàáåëåì,
åñëè ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ïðîâîäîâ ïîñëåäíåãî íå
ïðåâûøàåò 4 õ 35 ìì2.
Ïðè ñå÷åíèè ïðîâîäîâ 4 õ 50 ìì2 è âûøå äëÿ îáëåã÷åíèÿ
òðàíñïîðòèðîâêè ýëåêòðîêàáåëü ïðèêëàäûâàåòñÿ îòäåëüíî
è ìîíòèðóåòñÿ íà ìåñòå â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïðèëîæåíèÿìè
"Ñáîðî÷íûé ÷åðòåæ - ìîíòàæ êàáåëÿ" è "Ìîíòàæíàÿ
èíñòðóêöèÿ - ìîíòàæ êàáåëÿ".

Åñëè àãðåãàòû íå èìåþò ñåòåâîãî
øòåïñåëÿ, çàùèòíûé êîëïà÷îê íà êîíöå
êàáåëÿ ðàçðåøàåòñÿ ñíèìàòü òîëüêî
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïîäêëþ÷åíèåì.

Æèëû êîíöîâ ïðîâîäîâ ìàðêèðóþòñÿ æåëòûìè ïîëîñêàìè è
÷åðíûìè öèôðàìè è áóêâàìè (íàïðèìåð, U(T1), V(T2),
W(T3), 21, 22 èëè 10, 11 ...). Ïðè íåîáõîäèìîñòè óêîðîòèòü
ïðîâîäà, ñîáëþäàéòå ïðàâèëüíóþ öèôðîâóþ èëè öâåòîâóþ
ìàðêèðîâêó æèë. Â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò óäàëèòü æåëòûå
ìàðêèðîâî÷íûå ëåíòû è ïðàâèëüíî óñòàíîâèòü èõ íà ìåñòî
ïîñëå óêîðà÷èâàíèÿ ïðîâîäà.

Ïðè ïðîêëàäêå ïîäçåìíîãî êàáåëÿ îò ìåñòà
óñòàíîâêè íàñîñà äî øêàôà óïðàâëåíèÿ

ñëåäóåò ïðîëîæèòü äîïîëíèòåëüíûé ìíîãîæèëüíûé êàáåëü
öåïè óïðàâëåíèÿ (ñ ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì ïðîâîäîâ íå
ìåíåå 1,5 ìì2) äëÿ êîíòðîëüíûõ óñòðîéñòâ äâèãàòåëÿ,
ñèñòåìû ðåãóëèðîâàíèÿ óðîâíÿ è ò.ï.
×èñëî æèë êàáåëÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî ïîòðåáíîñòè.

Âî âçðûâîîïàñíûõ ïîìåùåíèÿõ ñîåäèíåíèå âñåõ
ýëåêòðè÷åñêèõ ïðîâîäîâ ñ ïîäçåìíûì êàáåëåì
äîëæíî áûòü ïðîèçâåäåíî âî âçðûâîçàùèùåííîì
èñïîëíåíèè.

5.5.1  Êîíòðîëüíûå óñòðîéñòâà
Àãðåãàò îñíàùåí êîíòðîëüíûìè óñòðîéñòâàìè,
ïðåäóïðåæäàþùèìè ïîâðåæäåíèå íàñîñà. Ïîäêëþ÷åíèå,
îïèñàíèå è ôóíêöèè ñì. â Ïðèëîæåíèè “Ýëåêòðè÷åñêèå
ñõåìû/ôóíêöèîíàëüíûå ñõåìû”.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ
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5.5.2  Ðàáîòà ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû

Óêàçàííàÿ ìîùíîñòü ýëåêòðîäâèãàòåëÿ Ð2
  ìîæåò áûòü

èñïîëüçîâàíà òîëüêî íà 85%.
Äðóãèå îñîáåííîñòè òàêîé ýêñïëóàòàöèè ñì. â
Ïðèëîæåíèè “Ýëåêòðè÷åñêèå ñõåìû/ôóíêöèîíàëüíûå
ñõåìû”.

5.5.3  Êðåïëåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåëÿ
Ïîñëå óñòàíîâêè àãðåãàòà ýëåêòðè÷åñêèé
êàáåëü ñëåäóåò çàêðåïèòü , ïî -
âîçìîæíîñòè, â íàòÿíóòîì ââåðõ

ñîñòîÿíèè, ÷òîáû åãî íå çàñîñàëî ïîòîêîì æèäêîñòè.

Äëÿ ïðàâèëüíîãî êðåïëåíèÿ êàáåëÿ â øàõòå
(Ïðèëîæåíèå “Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ î íàñîñå”, ðèñ. 5)
ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèîáðåñòè â êà÷åñòâå ïðèíàäëåæíîñòè
êàáåëüíûå “÷óëêè” (ï. 4.4).  Åñëè ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü
íå èìååò äîñòàòî÷íîãî íàòÿæåíèÿ, îí ìîæåò áûòü
ïîâðåæäåí â ðåçóëüòàòå êîëåáàíèé âî âðåìÿ ðàáîòû
íàñîñà.

Ìîíòàæ çàùèòíîãî øëàíãà êàáåëÿ

Åñëè â îáúåì ïîñòàâêè âõîäèò çàùèòíûé øëàíã äëÿ
ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåëÿ, åãî ñëåäóåò óñòàíîâèòü ïî ìåñòó,
ðóêîâîäñòâóÿñü äîïîëíèòåëüíûìè èíñòðóêöèÿìè ïî
ýêñïëóàòàöèè “Ìîíòàæ çàùèòíîãî øëàíãà êàáåëÿ”.

5.5.4 Ñèñòåìà çàùèòû îò ïåðåãðóçêè
Äâèãàòåëü äîëæåí áûòü çàùèùåí îò ïåðåãðóçêè
ñïåöèàëüíûì èíåðöèîííûì òåðìîçàùèòíûì óñòðîéñòâîì
ïî VDE 0660. Óñòðîéñòâî âûñòàâëÿåòñÿ íà íîìèíàëüíûé
òîê äâèãàòåëÿ, óêàçàííûé íà çàâîäñêîé òàáëè÷êå.

5.5.5 Âûêëþ÷àòåëü ïî óðîâíþ
Ñòàíöèè ñ àâòîìàòè÷åñêèì ðåæèìîì ðàáîòû íàñîñîâ
äîëæíû áûòü îñíàùåíû âûêëþ÷àòåëåì ïî óðîâíþ. Óðîâåíü
îòêëþ÷åíèÿ ñëåäóåò óñòàíîâèòü íà âûñîòå “R” ñîãëàñíî
Ïðèëîæåíèþ “Òàáëèöà ðàçìåðîâ”.

5.5.6 Êîíòðîëü íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ
Ïîñëå ýëåêòðè÷åñêîãî ïîäñîåäèíåíèÿ (ï. 5.5) íåîáõîäèìî
îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñëåäóþùåå:

Ïðè íåïðàâèëüíîì íàïðàâëåíèè
âðàùåíèÿ íàñîñ íå îáåñïå÷èâàåò ðàáî÷èå

ïàðàìåòðû. Âîçíèêàåò îïàñíîñòü ïîâðåæäåíèÿ àãðåãàòà.

Ïåðåä âûïîëíåíèåì êîíòðîëÿ íàïðàâëåíèÿ
âðàùåíèÿ óáåäèòåñü â òîì, ÷òî â íàñîñå íåò
ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ.
Êàòåãîðè÷åñêè çàïðåùàåòñÿ ïîìåùàòü âíóòðü
íàñîñà ðóêè èëè êàêèå-ëèáî ïðåäìåòû.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàáîòû ïðè ïðîâåðêå
íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ äîëæíà áûòü
ïðåäåëüíî êîðîòêîé, íå áîëåå 3 ìèíóò!

Ïðàâèëüíîå íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ

Ïðàâèëüíîå íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ óêàçàíî ñòðåëêîé íà
êîðïóñå íàñîñà. Åñëè èçâåñòíî ÷åðåäîâàíèå ôàç ñåòè, ïðè
ïîäêëþ÷åíèè ñîãëàñíî ï. 5.5. àâòîìàòè÷åñêè ïîëó÷àåòñÿ
òðåáóåìîå íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ íàñîñà (ëåâîå
âðàùåíèå äâèãàòåëÿ).

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Ñ ïîìîùüþ êîðîòêîãî âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ ìîæíî
îïðåäåëèòü, ñîîòâåòñòâóåò ëè íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ
óêàçàòåëüíîé ñòðåëêå (íàáëþäàéòå çà ðàáî÷èì êîëåñîì
÷åðåç îòâåðñòèå â ñïèðàëüíîì êîðïóñå).

Ñóõîé õîä âûçûâàåò ïîâûøåííûé èçíîñ è åãî ñëåäóåò
èçáåãàòü.

(Ñðàâíèòü Ïðèëîæåíèå “Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ î íàñîñå”,
ðèñ. 6).

Â ñëó÷àå íåïðàâèëüíîãî íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ ñëåäóåò
ïîìåíÿòü ìåñòàìè 2 ôàçû èç 3-õ â ðàñïðåäåëèòåëüíîì
øêàôó.

5.5.7 Ñõåìà âûðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ
ÇÂûðàâíèâàíèå ïîòåíöèàëîâ ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè
ñ òðåáîâàíèÿìè ñòàíäàðòà EN 60204.
Ïðîâîä âûðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ ïðèñîåäèíÿåòñÿ ê
íàðóæíîé êëåììå (äåòàëü � 81-29-03), êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ
íà êàáåëüíîì ââîäå, èëè ê ñêîáå (äåòàëü � 81-11-01, 900-
24, 932.24) íà êëåììíîé êîðîáêå (Ïðèëîæåíèå “Îáùàÿ
èíôîðìàöèÿ î íàñîñå”, ðèñ. 2).

Ýêñïëóàòàöèÿ ñî ñðåäàìè, âûçûâàþùèìè
õèìè÷åñêóþ êîððîçèþ

Ïðè èñïîëüçîâàíèè íàñîñíûõ àãðåãàòîâ â æèäêîñòÿõ,
âûçûâàþùèõ õèìè÷åñêóþ êîððîçèþ, à òàêæå äëÿ íàñîñîâ
âî âçðûâîçàùèùåííîì èñïîëíåíèè çàïðåùàåòñÿ
ïîäêëþ÷åíèå ê íàðóæíîé êëåììå àãðåãàòà.

Âìåñòî ýòîãî ïðîâîä âûðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ ñëåäóåò
ïðèñîåäèíèòü ê ôëàíöó íàïîðíîãî òðóáîïðîâîäà,
íàõîäÿùåìóñÿ âíå ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäû.
Íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû áûëà îáåñïå÷åíà
ýëåêòðîïðîâîäèìîñòü ìåæäó íîâîé ñèñòåìîé
âûðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ è íàñîñîì.
(Ïðèëîæåíèå “Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ î íàñîñå”, ðèñ. 5).

5.6 Ìîíòàæ ñ ïîìîùüþ êîìïëåêòà
óñòàíîâî÷íûõ äåòàëåé

Äëÿ óñòàíîâêè/ìîíòàæà íàñîñíûõ àãðåãàòîâ KRT
ïðåäóñìîòðåíû ìîíòàæíûå êîìïëåêòû:

- 5.6.1     Òðîñîâàÿ íàïðàâëÿþùàÿ äëÿ ñòàöèîíàðíîé
ìîêðîé óñòàíîâêè

- 5.6.2     Êîìïëåêò äëÿ ïåðåäâèæíîé óñòàíîâêè

- 5.6.1     Ñêîáà äëÿ ñòàöèîíàðíîé ìîêðîé óñòàíîâêè (äëÿ
òèïîðàçìåðîâ KRT 40-160)

Äëÿ íàñîñîâ ñ òèïîðàçìåðàìè äî DN 150 è ìîùíîñòüþ
äâèãàòåëÿ äî 16 êÂò êîìïëåêò êðåïåæíûõ óñòðîéñòâ êàê
ïðàâèëî ïîñòàâëÿåòñÿ â êà÷åñòâå äîáàâî÷íîãî ãðóçà è
äîëæåí áûòü ñìîíòèðîâàí ïåðåä ïåðâûì ïóñêîì â
ýêñïëóàòàöèþ.

Äëÿ àãðåãàòîâ, ìîùíîñòü äâèãàòåëåé êîòîðûõ ïðåâûøàåò
16 êÂò è ñî ñïåöèàëüíûì ïîêðûòèåì "Inertol Poxitar",
ñîîòâåòñòâóþùèé êîìïëåêò ñìîíòèðîâàí íà çàâîäå.



8

Amarex KRT

5.6.1  Ñòàöèîíàðíàÿ óñòàíîâêà / òðîñîâàÿ
íàïðàâëÿþùàÿ

(Ïðèëîæåíèå “Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ î ìîíòàæíîì
êîìïëåêòå”, ðèñ. 1)

Ïðè ñòàöèîíàðíîé óñòàíîâêå íàñîñíûé àãðåãàò ïî äâóì
íàòÿíóòûì òðîñàì èç âûñîêîêà÷åñòâåííîé ñòàëè ìîæíî
îïóñêàòü è èçâëåêàòü èç çóìïôà ïðè ëþáîì óðîâíå
æèäêîñòè.
Íàäåæíî íàïðàâëÿåìûé äâóìÿ ïàðàëëåëüíûìè, ñèëüíî
íàòÿíóòûìè òðîñàìè èç âûñîêîêà÷åñòâåííîé ñòàëè íàñîñ
îïóñêàåòñÿ â øàõòó èëè ðåçåðâóàð è ñàìîñòîÿòåëüíî
ñîåäèíÿåòñÿ ñ ôëàíöåâûì êîëåíîì, óñòàíîâëåííûì íà
äíå. Ãåðìåòèçàöèÿ ñòûêà ìåæäó íàñîñîì è ôëàíöåâûì
êîëåíîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîä äåéñòâèåì ñîáñòâåííîãî âåñà
ýëåêòðîíàñîñà. Ïðîôèëüíàÿ óïëîòíèòåëüíàÿ ïðîêëàäêà
ìåæäó íàñîñîì è ôëàíöåâûì êîëåíîì îáåñïå÷èâàåò
óïðóãîå ãåðìåòè÷íîå ñîåäèíåíèå.
Âî âðåìÿ ðàáîò, ñâÿçàííûõ ñ îñìîòðîì è òåõíè÷åñêèì
îáñëóæèâàíèåì íàñîñà, íå òðåáóåòñÿ ñïóñêàòüñÿ â øàõòó.

5.6.1.2  Îáúåì ïîñòàâêè ïðè ñòàöèîíàðíîé
 ìîêðîé óñòàíîâêå

Îáúåì ïîñòàâêè è ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ñì. íà ÷åðòåæå
îáùåãî âèäà, Ïðèëîæåíèå “Ìîêðàÿ óñòàíîâêà ñ
ïîìîùüþ òðîñîâîé íàïðàâëÿþùåé ñî ñïåöèôèêàöèåé
äåòàëåé”.

5.6.1.3  Ìîíòàæ íàâåñíîãî êðåïåæíîãî
 óñòðîéñòâà

Ïðè ìîíòàæå ïîëüçóéòåñü ÷åðòåæîì îáùåãî âèäà,
Ïðèëîæåíèå “Ìîêðàÿ óñòàíîâêà ñ ïîìîùüþ òðîñîâîé
íàïðàâëÿþùåé ñî ñïåöèôèêàöèåé äåòàëåé”.

1. Ïåðåä îïóñêàíèåì íàñîñà óñòàíîâèòå êðåïåæíîå
óñòðîéñòâî 732 íà íàïîðíîì ôëàíöå êîðïóñà íàñîñà.
Âèíòû ñëåäóåò çàòÿíóòü â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé.
Ñì. ñîîòâåòñòâóþùóþ èíôîðìàöèþ â òàáëèöå
“Ìîìåíòû çàòÿæêè âèíòîâ” â ï. 7.5.1.

Îñîáåííîñòè äëÿ íàñîñîâ ñ òèïîðàçìåðàìè
KRT 80-200/ 100-200

Ïåðåä çàòÿæêîé âèíòîâ êðåïåæíîãî óñòðîéñòâà
ïðåæäå âñåãî çàêðûòü êëàïàíîì 575.35 1)   îòâåðñòèå
íàïîðíîãî ïàòðóáêà. Êðåïåæíîå óñòðîéñòâî 732
óñòàíîâèòü íà ôëàíöå. Çàòÿíóòü âèíò ñ øåñòèãðàííîé
ãîëîâêîé 901.35, èñïîëüçóÿ  ñòîïîðíóþ øàéáó 931.35.
Ïðè òàêîì çàêðåïëåíèè êðåïåæíîãî óñòðîéñòâà
ñòðîïîâî÷íûé ðû÷àã ïëîòíî ïðèñîåäèíÿåòñÿ ê
îáðàòíîé ñòîðîíå ôëàíöà.

 1)   â ïðîìûøëåííîì ìàòåðèàëå îòñóòñòâóåò

Âèíò ñ øåñòèãðàííîé ãîëîâêîé çàòÿãèâàåòñÿ ñ
ìîìåíòîì çàòÿæêè, ðàâíûì 40 Íì (4 mkp).

Ïðè íàãðóçêå íà âèíò ñ øåñòèãðàííîé ãîëîâêîé
èñïîëüçîâàíèå ñòîïîðíîé øàéáû 931.35 ïðåäîõðàíÿåò
îò ðàçâèí÷èâàíèÿ.

2. Âñòàâèòü â ïàç êðåïåæíîãî óñòðîéñòâà ïðîôèëüíîå
óïëîòíåíèå 410.35. Ýòî óïëîòíåíèå îáåñïå÷èâàåò
ãåðìåòèçàöèþ ôëàíöåâîãî êîëåíà â ñìîíòèðîâàííîì
ïîëîæåíèè.

5.6.1.4  Ìîíòàæ êîíñîëè / ôëàíöåâîãî êîëåíà/
 òðîñîâîé íàïðàâëÿþùåé

Áåòîííûå ôóíäàìåíòû íà ìåñòå óñòàíîâêè äîëæíû èìåòü
äîñòàòî÷íóþ ïðî÷íîñòü (ìèí. BN 150), ÷òîáû îáåñïå÷èòü
íàäåæíîå è ïðàâèëüíîå êðåïëåíèå íàïðàâëÿþùåãî
óñòðîéñòâà è ôëàíöåâîãî êîëåíà.

Ïðè âûïîëíåíèè ïîñëåäóþùèõ ðàáîò ïîëüçóéòåñü
÷åðòåæîì îáùåãî âèäà ñîãëàñíî Ïðèëîæåíèþ “Ìîêðàÿ
óñòàíîâêà ñ ïîìîùüþ òðîñîâîé íàïðàâëÿþùåé ñî
ñïåöèôèêàöèåé äåòàëåé”.

1. Çàêðåïèòü êîíñîëü 894 íà êðàþ øàõòû ñ ïîìîùüþ
ñòàëüíûõ äþáåëåé 90-3.37. Äèàìåòð è ãëóáèíà
îòâåðñòèÿ ïîä äþáåëü óêàçàíû â Ïðèëîæåíèè
“Òàáëèöà ðàçìåðîâ”. Ìîìåíòû çàòÿæêè âèíòîâ
ïðèâîäÿòñÿ â òàáëèöå “Ìîìåíòû çàòÿæêè âèíòîâ -
ñòàëüíûå äþáåëè èëè àíêåðíûå áîëòû”.

Äî òèïîðàçìåðîâ 200-401 êðåïåæíûå äåòàëè âõîäÿò â
îáúåì ïîñòàâêè. Êðåïåæíûå äåòàëè äëÿ íàñîñîâ
òèïîðàçìåðîâ, ïðåâûøàþùèõ ýòè çíà÷åíèÿ,
âûáèðàþòñÿ è ïîäãîíÿþòñÿ çàêàç÷èêîì â ñîîòâåòñòâèè
ñ óñëîâèÿìè ìîíòàæà.
Ðàñïîëîæåíèå îòâåðñòèé êîíñîëè ïîêàçàíî â
Ïðèëîæåíèè “Òàáëèöà ðàçìåðîâ”.

2. Óñòàíîâèòü íà êîíñîëü ðåçüáîâîé øòèôò 904 â ñáîðå
ñ íàæèìíûì ýëåìåíòîì 553 / çàæèìíîé ñêîáîé 572.
Íàâåðíóòü, íå çàòÿãèâàÿ äî óïîðà, 6-ãðàííóþ ãàéêó
920.36 òàê, ÷òîáû îñòàâàëîñü äîñòàòî÷íîå ðàññòîÿíèå
äëÿ ïîñëåäóþùåãî íàòÿæåíèÿ òðîñà.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè äâóõ íàæèìíûõ ýëåìåíòîâ 553
íàðÿäó ñ çàæèìíîé ñêîáîé íåîáõîäèìî ïðîñëåäèòü çà
ïðàâèëüíîñòüþ èõ óñòàíîâêè

3. Óñòàíîâèòü è çàêðåïèòü íà äíå øàõòû ôëàíöåâîå
êîëåíî òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íàòÿíóòûé òðîñ èìåë
âåðòèêàëüíîå íàïðàâëåíèå.
Åñëè êîíñòðóêöèÿ çäàíèÿ, ñèñòåìà òðóáîïðîâîäîâ è
ò.ï. òðåáóþò íàêëîííîãî ïîëîæåíèÿ òðîñà, óãîë
íàêëîíà íå äîëæåí ïðåâûøàòü 5î ñ öåëüþ íàäåæíîãî
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íàïðàâëÿþùåé.
Â çàâèñèìîñòè îò òèïîðàçìåðà è âàðèàíòà èñïîëíåíèÿ
ïî ìàòåðèàëó ôëàíöåâîå êîëåíî êðåïèòñÿ ñòàëüíûì
äþáåëåì èëè àíêåðíûìè áîëòàìè. Ìîìåíòû çàòÿæêè
óêàçàíû â òàáëèöå “Ìîìåíòû çàòÿæêè âèíòîâ -
ñòàëüíûå äþáåëè èëè àíêåðíûå áîëòû”.

Äëÿ àãðåãàòîâ ñ âåñîì îò 2000 êã óñòàíîâî÷íûé
êîìïëåêò äîëæåí ñîäåðæàòü äîïîëíèòåëüíî
ôóíäàìåíòíûå ðåëüñû.   Ïîäðîáíûå óêàçàíèÿ ïî
ïðàâèëüíîìó ñïîñîáó çàêðåïëåíèÿ è ðàçìåðàì øàõòû
ïðèâîäÿòñÿî â Ïðèëîæåíèè “Òàáëèöà ðàçìåðîâ”, à
òàêæå â Ïðèëîæåíèè “Ìîêðàÿ óñòàíîâêà ñ ïîìîùüþ
òðîñîâîé íàïðàâëÿþùåé ñî ñïåöèôèêàöèåé
äåòàëåé”.

4. Óñòàíîâèòü è çàêðåïèòü òðîñ. Ñ ýòîé öåëüþ ïðèïîäíÿòü
íàæèìíîé ýëåìåíò(û) è âñòàâèòü êîíåö òðîñà.
Îáìîòàòü òðîñ âîêðóã ôëàíöåâîãî êîëåíà 72-1,
âûòÿíóòü åãî îáðàòíî â íàïðàâëåíèè çàæèìíîé ñêîáû
è âñòàâèòü â íàæèìíîé ýëåìåíò(û). Íàòÿíóâ òðîñ
ðóêîé, çàôèêñèðîâàòü ñ ïîìîùüþ íàæèìíûõ
ýëåìåíòîâ 553.

5. Òóãî íàòÿíóòü òðîñ âðàùåíèåì 6-ãðàííîé ãàéêè (èëè
ãàåê) 920.36, óïèðàþùåéñÿ â êîíñîëü. Ïðè ýòîì 6-
ãðàííóþ ãàéêó ñëåäóåò çàòÿíóòü ñ ìîìåíòîì Ì

À
 â

ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé “Óñèëèå íàòÿæåíèÿ
íàïðàâëÿþùåãî òðîñà”, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
äîñòàòî÷íîå íàòÿæåíèå òðîñà. Çàòåì çàêîíòðèòü
äâóìÿ 6-ãðàííûìè ãàéêàìè.

6. Ñâîáîäíûé êîíåö òðîñà â çàæèìíîé ñêîáå 572 ìîæíî
ñâåðíóòü êîëüöîì èëè îáðåçàòü. Ïîñëå îáðåçêè êîíöû
ñëåäóåò îáìîòàòü âî èçáåæàíèå ðàñïëåòàíèÿ.
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7. Çàêðåïèòü íà êîíñîëè 894 êðþê 59-18, íà êîòîðîì
áóäåò ïîäâåøèâàòüñÿ ïîäúåìíàÿ öåïü.

Òàáëèöà “Ìîìåíòû çàòÿæêè âèíòîâ - ñòàëüíûå äþáåëè “

Ðàçìåð  ðåçüáû (∅∅ ∅∅ ∅ ) Ìîìåíò  çàòÿæêè (Íì)

Òàáëèöà “Ìîìåíòû çàòÿæêè âèíòîâ - àíêåðíûå áîëòû”

Ðàçìåð  ðåçüáû (∅∅ ∅∅ ∅ ) Ìîìåíò  çàòÿæêè (Íì)

Òàáëèöà “Óñèëèå íàòÿæåíèÿ íàïðàâëÿþùåãî òðîñà”

     Ðàçìåð íàñîñà MA P
(Íì) (Í)

  (2-êðàòíîå çàòÿãè-
   âàíèå âèíòîâ)
    2 õ ïî 21 Íì

MA  
 
=   ìîìåíò çàòÿæêè

P    =   óñèëèå íàòÿæåíèÿ òðîñà

5.6.1.5  Ìîíòàæ öåïè/ïîäúåìíîãî òðîñà ïðè
 ñòàöèîíàðíîé ìîêðîé óñòàíîâêå

Ïðè ñòàöèîíàðíîé ìîêðîé óñòàíîâêå öåïü/ïîäúåìíûé
òðîñ ñëåäóåò çàêðåïèòü â ñåðüãå / çà êîëüöåâîé âèíò
íàñîñà, íàõîäÿùåéñÿ íà ñòîðîíå, ïðîòèâîïîëîæíîé
íàïîðíîìó ïàòðóáêó, â ñîîòâåòñòâèè ñ Ïðèëîæåíèåì
“Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ î íàñîñå”, ðèñ. 2à . Äîïîëíèòåëüíàÿ
èíôîðìàöèÿ ïî êðåïåæó ñîäåðæèòñÿ â Ïðèëîæåíèè
“Ìîêðàÿ óñòàíîâêà c ïîìîùüþ òðîñîâîé
íàïðàâëÿþùåé ñî ñïåöèôèêàöèåé äåòàëåé”.
Áëàãîäàðÿ òàêîé ïîäâåñêå äîñòèãàåòñÿ íàêëîí
ýëåêòðîíàñîñà ê íàïîðíîìó ïàòðóáêó è îáåñïå÷èâàåòñÿ
ïðîöåññ êðåïëåíèÿ ê ôëàíöåâîìó êîëåíó.

5.6.1.6  Óñòàíîâêà íàñîñà
(Ïðèëîæåíèå “Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ î ìîíòàæíîì
êîìïëåêòå”, ðèñ. 1)
Çàâåñòè íàñîñ ñâåðõó ÷åðåç çàæèìíóþ ñêîáó 572 íà
íàïðàâëÿþùèé òðîñ è ìåäëåííî îïóñòèòü.
Ïîñëå îïóñêàíèÿ íàñîñ ñàìîñòîÿòåëüíî êðåïèòñÿ ê
ôëàíöåâîìó êîëåíó 72-1 è ïîäêëþ÷àåòñÿ ê íàïîðíîìó
òðóáîïðîâîäó, ïîñëå ÷åãî îí ãîòîâ ê ýêñïëóàòàöèè.
Ìîíòàæíóþ öåïü èëè òðîñ ïîäâåñèòü ê êðþêó 59-18 íà
êîíñîëè.

5.6.1.7  Ïðèñîåäèíåíèå òðóáîïðîâîäà

(Ïðèëîæåíèå “Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ î ìîíòàæíîì
êîìïëåêòå”, ðèñ. 1)

Ñì. óêàçàíèÿ ï. 5.4.

5.6.2  Ïåðåäâèæíàÿ óñòàíîâêà

5.6.2.1  Îïèñàíèå
Ïðè ïåðåäâèæíîì òèïå óñòàíîâêè íàñîñíûé àãðåãàò
îñíàùàåòñÿ îïîðîé íàñîñà. Ê íàïîðíîìó ïàòðóáêó ñ
ñîåäèíåíèåì ïî DIN ìîãóò ïîäñîåäèíÿòüñÿ òðóáû èëè
ãèáêèå øëàíãè.
Ïðèìåðû òèïîâûõ ñïîñîáîâ óñòàíîâêè ïðèâîäÿòñÿ â
Ïðèëîæåíèè “Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ î ìîíòàæíîì
êîìïëåêòå”, ðèñ. 2.
Ïðèíàäëåæíîñòè ìîãóò áûòü çàêàçàíû è ïîëó÷åíû â íàøèõ
òîðãîâûõ ïðåäñòàâèòåëüñòâàõ.

5.6.2.2  Îáúåì ïîñòàâêè ïðè ïåðåäâèæíîé
 óñòàíîâêå

Îáúåì ïîñòàâêè è ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ñì. â
Ïðèëîæåíèè “Ìîêðàÿ ïåðåäâèæíàÿ óñòàíîâêà ñî
ñïåöèôèêàöèåé äåòàëåé”.

5.6.2.3  Óñòàíîâêà ñ ïîìîùüþ ìîíòàæíîãî
 êîìïëåêòà

Ïðè óñòàíîâêå ïîëüçóéòåñü ÷åðòåæîì îáùåãî âèäà,
Ïðèëîæåíèå “Ìîêðàÿ ïåðåäâèæíàÿ óñòàíîâêà ñî
ñïåöèôèêàöèåé äåòàëåé”.

1. Ïåðåä óñòàíîâêîé íàñîñà ñëåäóåò ïðèêðåïèòü îïîðíóþ
ïëèòó èëè îïîðó íàñîñà. Âèíòû ñëåäóåò çàòÿãèâàòü â
ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé. Ñì. óêàçàíèÿ òàáëèöû
“Ìîìåíòû çàòÿæêè âèíòîâ” â ï. 7.4.1.

Îñîáåííîñòè äëÿ íàñîñîâ ñ òèïîðàçìåðàìè
KRT 80-200/ 100-200

Â èñïîëíåíèè èç Ñåðîãî ÷óãóíà êðûøêà âñàñà íàñîñà
èìååò 4 îòëèòûå îòâåðñòèÿ.

Âñòàâëÿòü îïîðíûå ëàïû 183 íàñîñà îäíó çà äðóãîé â
ëèòûå îòâåðñòèÿ è ïîñðåäñòâîì áîëòîâ ñ âíóòðåííèì
6-ãðàííèêîì 914.15 è 4-ãðàííûõ ãàåê 920.04 çàêðåïèòü.

Âíèìàíèå!

Â äâóõ ìåñòàõ íåîáõîäèìî âðåìåííî óäàëèòü
êðåïåæíûé âèíò êðûøêè âñàñà 914.16 äëÿ óäîáñòâà
äîñòóïà (ìîíòàæà) ê áîëòàì â âíóòðåííèì 6-ãðàííèêîì
914.15.

5.6.2.4  Óñòàíîâêà öåïè / ïîäúåìíîãî òðîñà
Êðåïëåíèå öåïè / ïîäúåìíîãî òðîñà âûïîëíÿåòñÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ Ïðèëîæåíèåì “Ìîêðàÿ ïåðåäâèæíàÿ
óñòàíîâêà ñî ñïåöèôèêàöèåé äåòàëåé”.
Íà àãðåãàòàõ ìîùíîñòüþ 4 êÂò ñëåäóåò êàê ïðàâèëî
èñïîëüçîâàòü ñåðüãó íàñîñà, íàõîäÿùóþñÿ íà ñòîðîíå
íàïîðíîãî ïàòðóáêà. Ñì. Ïðèëîæåíèå “Îáùàÿ
èíôîðìàöèÿ î íàñîñå”, ðèñ 2b.

5.6.2.5  Óñòàíîâêà íàñîñà
Ïåðåäâèæíàÿ óñòàíîâêà ïîçâîëÿåò ìåíÿòü ìåñòî
ýêñïëóàòàöèè íàñîñà.
Îíà ðåêîìåíäóåòñÿ, íàïðèìåð:

äëÿ îòêà÷èâàíèÿ âîäû èç êîòëîâàíîâ,
äëÿ àâàðèéíîãî îïîðîæíåíèÿ êàíàëèçàöèîííîé ñåòè,
äëÿ çàáîðà âîäû èç ðåê è ò.ä.

Ïðè ýòîì íàñîñ óñòàíàâëèâàþò âåðòèêàëüíî íà ïðî÷íîì
îñíîâàíèè äâèãàòåëåì ââåðõ.
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6 Ïóñê â ýêñïëóàòàöèþ /
ïðåêðàùåíèå ðàáîòû

Ñîáëþäåíèå èçëîæåííûõ íèæå òðåáîâàíèé
ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî âàæíûì
óñëîâèåì. Íåñîáëþäåíèå ýòèõ òðåáîâàíèé
ëèøàåò ïîëüçîâàòåëÿ ïðàâà íà
ãàðàíòèéíûé ðåìîíò â ñëó÷àå âûõîäà
íàñîñà èç ñòðîÿ.

Çàïðåùàåòñÿ ïðèìåíåíèå íàñîñà â ñðåäàõ,
â êîòîðûõ ìàòåðèàëû, èç êîòîðûõ îí
èçãîòîâëåí, íå îáëàäàþò äîñòàòî÷íîé
ñòîéêîñòüþ â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêîé
äîêóìåíòàöèåé.

5.6.3  Ñòàöèîíàðíàÿ óñòàíîâêà ñ ïîìîùüþ
ñêîáû (òîëüêî äëÿ íàñîñîâ ñ
òèïîðàçìåðàìè KRT 40-160)

5.6.3.1  Îïèñàíèå
(Ïðèëîæåíèå “Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ î ìîíòàæíîì
êîìïëåêòå”, ðèñ. 3)

Ñïîñîá óñòàíîâêè ñ íàïðàâëÿþùåé ñêîáîé èñïîëüçóåòñÿ
ïðè íåáîëüøîé ãëóáèíå ìîíòàæà (îê. 1,5 ì).

Ñóùåñòâóåò äâà âàðèàíòà:

-   íàïðàâëÿþùàÿ ñêîáû ñ æåñòêèì ìîíòàæîì
    ôëàíöåâîãî êîëåíà íà äíå øàõòû
-   íàïðàâëÿþùàÿ ñêîáû ñ ïîäâåøåííûì ôëàíöåâûì
    êîëåíîì

Íàïðàâëÿþùàÿ ñêîáû äåéñòâóåò òàêèì æå îáðàçîì, êàê
íàïðàâëÿþùàÿ òðîñà è îáåñïå÷èâàåò óñòàíîâêó èëè
ïîäúåì íàñîñà èç çàòîïëåííîé øàõòû.

5.6.3.2  Îáúåì ïîñòàâêè - íàïðàâëÿþùàÿ ñêîáû
Îáúåì ïîñòàâêè è ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ñì. â
Ïðèëîæåíèè “Ìîêðàÿ óñòàíîâêà ñ ïîìîùüþ ñêîáû ñî
ñïåöèôèêàöèåé äåòàëåé”.

5.6.3.3 Ìîíòàæ êðåïåæíîãî óñòðîéñòâà /
ôëàíöåâîãî êîëåíà / íàïðàâëÿþùåé ñêîáû

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ìîíòàæà ïîëüçóéòåñü ÷åðòåæîì îáùåãî
âèäà â Ïðèëîæåíèè “Ìîêðàÿ óñòàíîâêà ñ ïîìîùüþ
ñêîáû ñî ñïåöèôèêàöèåé äåòàëåé”.
Âíà÷àëå ñìîíòèðîâàòü êðåïåæíîå óñòðîéñòâî è öåïü /
ïîäúåìíûé òðîñ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷åðòåæîì îáùåãî âèäà.

- Ìîíòàæ íàïðàâëÿþùåé ñêîáû ñ æåñòêî
çàêðåïëåííûì ôëàíöåâûì êîëåíîì

1. Âñòàâèòü ñêîáó 571 âî ôëàíöåâîå êîëåíî 72-1
   òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êîðîòêèå êîíöû
   íàõîäèëèñü ïîä îïîðàìè ñî ñòîðîíû íàñîñà.

2. Çàêðåïèòü ôëàíöåâîå êîëåíî 72-1 áîëòàìè
   90-3.03 íà äíå øàõòû.

3. Îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü êðåïëåíèÿ öåïè íà
    êðàþ øàõòû.

- Ìîíòàæ íàïðàâëÿþùåé ñêîáû ñ
ïîäâåøåííûì ôëàíöåâûì êîëåíîì

1. Âñòàâèòü ñêîáó 571 âî ôëàíöåâîå êîëåíî 72-1
   òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êîðîòêèå êîíöû
   âîøëè ïî áîêàì â ïðåäóñìîòðåííûå
   îòâåðñòèÿ. Ïðåäîòâðàòèòü âûæèìàíèå ñêîáû,
   çàôèêñèðîâàâ åå ïðèëàãàåìûìè
   óñòàíîâî÷íûìè øòèôòàìè 561.

2. Çàêðåïèòü îïîðó 183 ñ àìîðòèçàòîðîì íà
   ôëàíöåâîì êîëåíå; ïðè íåîáõîäèìîñòè
    óêîðîòèòü ïî ìåñòó.

3. Îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü êðåïëåíèÿ öåïè íà
    êðàþ øàõòû.

5.6.3.4 Óñòàíîâêà íàñîñà
Ñ ïîìîùüþ ñêîáû 571 ìåäëåííî îïóñòèòü íàñîñ â øàõòó.
Ïîñëå îïóñêàíèÿ íàñîñ àâòîìàòè÷åñêè êðåïèòñÿ ê
ôëàíöåâîìó êîëåíó 72-1, ïðèñîåäèíÿåòñÿ ê íàïîðíîìó
òðóáîïðîâîäó è ïðèâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå ýêñïëóàòàöèîííîé
ãîòîâíîñòè.

6.1 Ïåðâûé ïóñê â ýêñïëóàòàöèþ
Ïåðåä âêëþ÷åíèåì íàñîñà ñëåäóåò óäîñòîâåðèòüñÿ, ÷òî
âûñïîëíåíû ñëåäóþùèå ïóíêòû:

- ïðîâåðåíû ýêñïëóàòàöèîííûå äàííûå ñîãëàñíî ï.
5.3.1, óðîâåíü ìàñëà ñîãëàñíî ï. 6.1.1 è íàïðàâëåíèå
âðàùåíèÿ ñîãëàñíî ï. 5.5.6
- ýëåêòðè÷åñêîå ïîäêëþ÷åíèå ïðîèçâåäåíî â
ñîîòâåòñòâèè ñ Ïðèëîæåíèåì “Ýëåêòðè÷åñêèå
ñõåìû / ôóíêöèîíàëüíûå ñõåìû”

Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû îáìîòêè îáåñïå÷èâàåòñÿ òîëüêî
ïðè ïðàâèëüíîì ïîäêëþ÷åíèè öåïåé êîíòðîëÿ
òåìïåðàòóðû.

- íàñîñ óñòàíîâëåí ñ ïîìîùüþ ìîíòàæíîãî
êîìïëåêòà ñîãëàñíî ï. 5.6;
- åñëè íàñîñ íå ðàáîòàë ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ,
âûïîëíåíû îïåðàöèè ñîãëàñíî ï. 6.3.

6.1.1 Êîíòðîëü óðîâíÿ ìàñëà

Ïîðÿäîê êîíòðîëÿ:

Óñòàíîâèòü íàñîñ, êàê ïîêàçàíî â Ïðèëîæåíèè "Îáùàÿ
èíôîðìàöèÿ î íàñîñå", ðèñ. 3. Âûâåðíóòü ðåçüáîâóþ
ïðîáêó 903.03 ñ óïëîòíèòåëüíûì êîëüöîì 411.03.
Ìèíèìàëüíûé óðîâåíü ìàñëà íå äîëæåí íàõîäèòüñÿ íèæå
îòìåòêè "Ì". Åñëè îí îïóñêàåòñÿ íèæå, ñëåäóåò äîëèòü
ìàñëî ÷åðåç ãîðëîâèíó ìàñëÿíîé êàìåðû äî âûòåêàíèÿ
èç ãîðëîâèíû. Ñîðò è êîëè÷åñòâî ìàñëà óêàçàíû â ï. 7.2.5
(Ñìåíà ìàñëà).
Ââåðíóòü ðåçüáîâóþ ïðîáêó ñ óïëîòíèòåëüíûì êîëüöîì.

6.2 Ïðåäåëû ðàáî÷åãî äèàïàçîíà

6.2.1 Ìèíèìàëüíûé óðîâåíü æèäêîñòè

Íàñîñ ãîòîâ ê ðàáîòå, êîãäà óðîâåíü æèäêîñòè äîñòèãàåò
îòìåòêè “R”. (Ïðèëîæåíèå “Òàáëèöû ðàçìåðîâ”).

Ýòîò ìèíèìàëüíûé óðîâåíü æèäêîñòè íåîáõîäèìî
ïîääåðæèâàòü òàêæå íà íàñîñíûõ ñòàíöèÿõ ñ
àâòîìàòè÷åñêèì ðåæèìîì ðàáîòû.

(Ïðèëîæåíèå "Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ î íàñîñå", ðèñ. 7)

"R" =   Íèæíÿÿ òî÷êà îòêëþ÷åíèÿ â
              àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå

"M" =   Ìèíèìàëüíûé óðîâåíü æèäêîñòè ïðè
            äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè

Âñòðîåííûå â îáìîòêó òåðìîäàò÷èêè çàùèùàþò äâèãàòåëü
îò ïåðåãðåâà. Åñëè äâèãàòåëü íàãðåâàåòñÿ (íàïðèìåð, ïðè
äëèòåëüíîé ðàáîòå ñ íåïîãðóæåííûì äâèãàòåëåì), äàò÷èêè
åãî îòêëþ÷àþò, à çàòåì àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àþò ïîñëå
îõëàæäåíèÿ.

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ äîëæíà ãàðàíòèðîâàííî
îáåñïå÷èâàòü çàùèòó îò ñóõîãî õîäà çà ñ÷åò
àâòîìàòè÷åñêîãî îòêëþ÷åíèÿ íàñîñà ñ ïîìîùüþ
ðàçìûêàþùåãî êîíòàêòà (ï. 5.5.5).

Ñóõîé õîä âûçûâàåò ïîâûøåííûé
èçíîñ è åãî ñëåäóåò èçáåãàòü!

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ
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Amarex KRT
6.2.2  Òåìïåðàòóðà ïåðåêà÷èâàåìîé è

îêðóæàþùåé ñðåäû
KRÒ ... âàðèàíò X, Y âî âçðûâîçàùèùåííîì

èñïîëíåíèè 40 0Ñ
KRÒ ... âàðèàíò U 1) áåç âçðûâîçàùèòû 40 0Ñ

èëè â ñîîòâåòñòâèè
ñ äàííûìè íà çàâîäñêîé

    òàáëè÷êå

KRÒ ... âàðèàíò W 1)  áåç âçðûâîçàùèòû 60 0Ñ
èëè â ñîîòâåòñòâèè

ñ äàííûìè íà çàâîäñêîé
    òàáëè÷êå

1) Â òå÷åíèå êîðîòêîãî âðåìåíè (3-5 ìèí. èëè äî âêëþ÷åíèÿ òåïëîâûõ

ñðåäñòâ çàùèòû) ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè òåìïåðàòóðå äî 80 0Ñ.

Çàïðåùàåòñÿ ýêñïëóàòàöèÿ íàñîñà ïðè
òåìïåðàòóðàõ, ïðåâûøàþùèõ âûøå-

óêàçàííûå çíà÷åíèÿ. Ïðè íåñîáëþäåíèè ýòîãî òðåáîâàíèÿ
ïîëüçîâàòåëü òåðÿåò ïðàâî íà ãàðàíòèéíûé ðåìîíò â
ñëó÷àå âûõîäà íàñîñà èç ñòðîÿ.

6.2.3  ×àñòîòà âêëþ÷åíèÿ
Âî èçáåæàíèå çíà÷èòåëüíîãî ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû è
ïåðåãðóçêè äâèãàòåëÿ, óïëîòíåíèé è ïîäøèïíèêîâ ÷èñëî
âêëþ÷åíèé â ÷àñ (S) íå äîëæíî ïðåâûøàòü çíà÷åíèÿ,
ïðåäñòàâëåííûå â ñëåäóþùåé òàáëèöå.

Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ (êÂò) ìàêñ. S

(÷èñëî âêëþ÷åíèé/÷àñ)

äî 12 30

äî 100 20

ñâûøå 100 10

6.2.4  Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå
Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå êîëåáàíèÿ ðàáî÷åãî
íàïðÿæåíèÿ ñîñòàâëÿþò ±10%, äëÿ âçðûâîçàùèùåííîãî
èñïîëíåíèÿ ±5% ðàñ÷åòíîãî íàïðÿæåíèÿ. Ìàêñèìàëüíî
äîïóñòèìàÿ ðàçíîñòü íàïðÿæåíèé ìåæäó îòäåëüíûìè
ôàçàìè ðàâíà 1%.

6.2.5  Ïëîòíîñòü ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäû
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü íàñîñà âîçðàñòàåò
ïðîïîðöèîíàëüíî ïëîòíîñòè ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäû. Âî
èçáåæàíèå ïåðåãðóçêè äâèãàòåëÿ ïëîòíîñòü äîëæíà
ñîîòâåòñòâîâàòü äàííûì, óêàçàííûì ïðè çàêàçå.

6.2.6  Àáðàçèâíûå ñðåäû
Ïðè òðàíñïîðòèðîâêå æèäêîñòåé, ñîäåðæàùèõ àáðàçèâíûå
êîìïîíåíòû, ìîæíî îæèäàòü ïîâûøåíèÿ èçíîñà ïðîòî÷íîé
÷àñòè è òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå èíòåðâàëû
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ñîêðàùàþòñÿ â 2 ðàçà ïî
ñðàâíåíèþ ñ äàííûìè, ïðèâåäåííûìè â ï. 7.
Êðîìå òîãî, ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ñðîêà
ñëóæáû ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû ñêîðîñòü òå÷åíèÿ â
íàïîðíîì òðóáîïðîâîäå íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ > 1, 5 ì/ñ
< 5 ì/ñ.

6.3  Ïðåêðàùåíèå ðàáîòû / õðàíåíèå /
      êîíñåðâàöèÿ
Åñëè íàñîñ áóäåò ââîäèòüñÿ â ýêñïëóàòàöèþ ñïóñòÿ
ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ ïîñëå ïîñòàâêè, ðåêîìåíäóåòñÿ
âûïîëíèòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

6.3.1  Õðàíåíèå íîâûõ íàñîñîâ
− Íàñîñ äîëæåí õðàíèòüñÿ â ñóõîì ïîìåùåíèè â

âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè è â îðèãèíàëüíîé óïàêîâêå.
Îáåñïå÷èòü äîïîëíèòåëüíóþ îïîðó ýëåêòðîêàáåëÿ â
êàáåëüíîì ââîäå ñ öåëüþ ïðåäóïðåæäåíèÿ åãî
äåôîðìàöèè.

−  Ñìàçàòü ðàçáðûçãèâàåìûì ìàñëîì âíóòðåííþþ ñòîðîíó
êîðïóñà íàñîñà, îñîáåííî âîêðóã ùåëè ðàáî÷åãî êîëåñà.
Ðàçáðûçãèâàòü ìàñëî ÷åðåç âñàñûâàþùèé è íàïîðíûé
ïàòðóáêè. Ïîñëå ýòîãî ïàòðóáêè ðåêîìåíäóåòñÿ çàêðûòü
(íàïðèìåð, ïëàñòèêîâûìè êðûøêàìè è ò.ï.).

− Ïðè ïîñòàâêå ýëåêòðîêàáåëè ãåðìåòèçèðîâàíû
çàùèòíûìè êîëïà÷êàìè. Ñíèìàòü êîëïà÷êè íå
ðàçðåøàåòñÿ.

6.3.2  Îïåðàöèè, âûïîëíÿåìûå ïðè
äëèòåëüíîì ïðåêðàùåíèè ðàáîòû

1. Íàñîñ îñòàåòñÿ íà ìåñòå ýêñïëóàòàöèè è
ïîäâåðãàåòñÿ êîíòðîëþ ãîòîâíîñòè ê ðàáîòå.
×òîáû ïîñòîÿííî ïîääåðæèâàòü íàñîñ â
ðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè è ïðåäîòâðàòèòü
îáðàçîâàíèå îòëîæåíèé íà âíóòðåííèõ ýëåìåíòàõ
íàñîñà è íåïîñðåäñòâåííî â çîíå ïðèòîêà, ïðè
äëèòåëüíûõ ïðîñòîÿõ íàñîñ êàæäûå 1-3 ìåñÿöà
âêëþ÷àþò íà êîðîòêîå âðåìÿ (îê. 1 ìèíóòû) ïðè
óñëîâèè, ÷òî â âîäîçàáîðíîì ñîîðóæåíèè èìååòñÿ
äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè
èëè äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî æèäêîñòè ìîæåò áûòü
ïîäâåäåíî ê íàñîñó.

2. Íàñîñ äåìîíòèðóåòñÿ è ïîñòóïàåò íà õðàíåíèå.
Ïåðåä òåì êàê ñäàòü íàñîñ íà õðàíåíèå, ñëåäóåò
âûïîëíèòü îïåðàöèè ïðîâåðêè è òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ ïî ïï. 7.1 è 7.2. Ïîñëå ýòîãî
ïðîèçâîäèòñÿ êîíñåðâàöèÿ ïî ï. 6.3.1.

6.4  Ïîâòîðíûé ïóñê â ýêñïëóàòàöèþ ïîñëå
       õðàíåíèÿ
Ïåðåä ïîâòîðíûì ïóñêîì íàñîñà â ýêñïëóàòàöèþ
âûïîëíÿþòñÿ îïåðàöèè ïðîâåðêè è òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ ñîãëàñíî ïï. 7.1 è 7.2.

Âñå ðàáîòû íà àãðåãàòå äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ
òîëüêî ïîñëå îòñîåäèíåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ
ïðîâîäîâ îò ýëåêòðîïèòàíèÿ (âêëþ÷àÿ
ïðîâîäà ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ).  Ñëåäóåò
èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü ñëó÷àéíîãî
âêëþ÷åíèÿ íàñîñà.
Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñîçäàåòñÿ óãðîçà äëÿ
æèçíè ëþäåé!

Êðîìå òîãî, ñëåäóåò ïðîâåðèòü, ñâîáîäíî ëè
âðàùàåòñÿ ðàáî÷åå êîëåñî. Ñ ýòîé öåëüþ
ïðîâåðíóòü ðóêîé ðàáî÷åå êîëåñî ,
ïðèäåðæèâàÿ êîðïóñ íàñîñà.

Ïðè ïîâòîðíîì ïóñêå â ýêñïëóàòàöèþ ñëåäóåò òàêæå
âûïîëíÿòü òðåáîâàíèÿ, ñîäåðæàùèåñÿ â ðàçäåëå 6.1, è
ñîáëþäàòü ïðåäåëû ðàáî÷åãî äèàïàçîíà ñîãëàñíî ï. 6.2.

Ñðàçó ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàáîò ñëåäóåò
âîññòàíîâèòü èëè ââåñòè â äåéñòâèå âñå ñðåäñòâà
çàùèòû è áåçîïàñíîñòè.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ
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7 Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è óõîä
7.1 Îáùèå óêàçàíèÿ
Ïîëüçîâàòåëü äîëæåí îáåñïå÷èòü, ÷òîáû âñå ðàáîòû ïî
òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ, ïðîôèëàêòè÷åñêèì
îñìîòðàì è ìîíòàæó âûïîëíÿëèñü òîëüêî
óïîëíîìî÷åííûì íà ýòî, êâàëèôèöèðîâàííûì
ïåðñîíàëîì, ïðåäâàðèòåëüíî äåòàëüíî èçó÷èâøèì
ñîäåðæàíèå íàñòîÿùåãî ðóêîâîäñòâà.

Àãðåãàò ïðàêòè÷åñêè íå òðåáóåò òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ. Íåçíà÷èòåëüíûé èçíîñ êîíòàêòíûõ
óïëîòíèòåëüíûõ êîëåö íåèçáåæåí è óñêîðÿåòñÿ íàëè÷èåì
àáðàçèâíûõ ÷àñòèö â ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäå.

Ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ â
òî÷íîì ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííûì ãðàôèêîì ìîæíî
ñâåñòè ê ìèíèìóìó ðàñõîäû ïî äîðîãîñòîÿùèì ðåìîíòíûì
ðàáîòàì è äîáèòüñÿ áåçàâàðèéíîé è íàäåæíîé ðàáîòû
íàñîñà.

Âñå ðàáîòû íà ìàøèíå ñëåäóåò ïðîâîäèòü, êàê
ïðàâèëî , òîëüêî ïîñëå îòñîåäèíåíèÿ
ýëåêòðîïðîâîäîâ îò ýëåêòðîïèòàíèÿ (âêëþ÷àÿ
ïðîâîäà ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ) èëè îòêëþ÷åíèÿ
ñåòåâîãî øòåêåðà.

Ñëåäóåò ïðèíÿòü ìåðû ïðîòèâ ñëó÷àéíîãî âêëþ÷åíèÿ
íàñîñíîãî àãðåãàòà.

Íàñîñû, ïåðåêà÷èâàþùèå îïàñíûå äëÿ çäîðîâüÿ
æèäêîñòè, äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ äåçàêòèâàöèè.
Ïðè îòâîäå óòå÷åê / çàïðàâêå ìàñëîì íåîáõîäèìî

ïðåäîòâðàòèòü âîçíèêíîâåíèå îïàñíîñòè äëÿ ëþäåé è
îêðóæàþùåé ñðåäû. Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ
çàêîíîäàòåëüíûõ ïðåäïèñàíèé.

7.2 Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå /
ïðîôèëàêòè÷åñêèå îñìîòðû

Ïðîèçâîäñòâåííûé êîíòðîëü âûïîëíÿåòñÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïóíêòàìè ïðèâåäåííîé íèæå
òàáëèöû.

Êîíòðîëü ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî ñïåöèàëèñòàìè!

Ïóíêò Îïåðàöèè   Èíòåðâàë
òåõíè÷åñêîãî  òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ  îáñëóæèâàíèÿ

7.2.1     Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè

7.2.2     Ïðîâåðêà ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåëÿ

7.2.3     Ïðîâåðêà êîíòðîëüíûõ óñòðîéñòâ

7.2.4     Ïðîâåðêà êàìåðû óòå÷åê

7.2.5     Ñìåíà ìàñëà

7.2.6     Ïðîâåðêà ïîäøèïíèêîâ è ñìàçêà

7.2.7     Îñìîòð ïîäúåìíîãî öåïè / òðîñà

    Êàïèòàëüíûé ðåìîíò Êàæäûå 5 ëåò

7.2.1  Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè

Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè îáìîòêè
äâèãàòåëÿ â ðàìêàõ îïåðàöèé òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ êàæäûå 4000 ÷àñîâ, íî
íå ðåæå îäíîãî ðàçà â ãîä.

Èçìåðåíèå ïðîèçâîäèòñÿ íà êîíöàõ ïðîâîäîâ
(îòñîåäèíåííûõ â øêàôó óïðàâëåíèÿ). Ñ ýòîé öåëüþ
ïðèìåíÿåòñÿ ïðèáîð äëÿ èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ
èçîëÿöèè.

-   Èçìåðèòåëüíîå íàïðÿæåíèå: ïîñòîÿííîå, ìàêñ. 1000 Â.

Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè êîíöîâ æèë îòíîñèòåëüíî ìàññû
äîëæíî áûòü íå íèæå 5 ÌÎì. Åñëè ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè
ìåíüøå ýòîãî çíà÷åíèÿ, ñëåäóåò îòäåëüíî çàìåðèòü
ñîïðîòèâëåíèå êàáåëÿ è äâèãàòåëÿ. Ñ ýòîé öåëüþ êàáåëü
íàäî îòñîåäèíèòü îò äâèãàòåëÿ.

Çàìåðÿåòñÿ ñîïðîòèâëåíèå:

à) îáìîòêè îòíîñèòåëüíî ìàññû

- ñîåäèíèòü äðóã ñ äðóãîì âñå êîíöû îáìîòêè

á) äàò÷èêà òåìïåðàòóðû îáìîòêè îòíîñèòåëüíî ìàññû

- ñîåäèíèòü äðóã ñ äðóãîì âñå êîíöû æèë äàò÷èêà
òåìïåðàòóðû îáìîòêè, à âñå êîíöû îáìîòîê - ñ
ìàññîé.

Ýòîìó èñïûòàíèþ íå ïîäâåðãàåòñÿ äàò÷èê òåìïåðàòóðû
ïîäøèïíèêà.

Åñëè ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ýëåêòðîêàáåëÿ íèæå 5 ÌÎì,
êàáåëü ïîâðåæäåí è òðåáóåò çàìåíû.

Åñëè ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè äâèãàòåëÿ ìåíüøå íîðìû,
ïîâðåæäåíà îáìîòêà. Â ýòîì ñëó÷àå ðåêîìåíäóåòñÿ
îáðàòèòüñÿ íà ôèðìó-èçãîòîâèòåëü èëè ê ïàðòíåðó KSB/
íà ñòàíöèþ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ íàñîñîâ.

7.2.2. Ïðîâåðêà ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåëÿ

- Îñìîòð ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåëÿ
Ïðè êàæäîì òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè íàñîñà
ñëåäóåò îñìàòðèâàòü ýëåêòðè÷åñêèé êàáåëü íà
ïðåäìåò åãî ïîâðåæäåíèÿ: ïîÿâëåíèå çàäèðîâ,
ïóçûðåé ìåõàíè÷åñêîãî èëè õèìè÷åñêîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ. Ïðè îáíàðóæåíèè òàêèõ äåôåêòîâ
êàáåëü äîëæåí áûòü çàìåíåí.

- Ïðîâåðêà ïðîâîäà çàçåìëåíèÿ
Èçìåðèòü ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó ïðîâîäîì
çàçåìëåíèÿ è ìàññîé: R  äîëæíî áûòü ìåíüøå 1 Îì.

Êàæäûå

4000 ÷àñ.,

íî íå ðåæå

îäíîãî

ðàçà â ãîä
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7.2.3  Ïðîâåðêà êîíòðîëüíûõ óñòðîéñòâ
Ïðîâåðêà â ðàìêàõ îïåðàöèé òåõíè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ êàæäûå 4000 ÷àñîâ, íî
íå ðåæå îäíîãî ðàçà â ãîä.

à) Òåìïåðàòóðíûé âûêëþ÷àòåëü - ïðîâåðêà íà
ïðîõîæäåíèå ñèãíàëà
Ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó êîíöàìè 20 è 21 èëè (ïðè

íåîáõîäèìîñòè) 21 è 22 :  R< 1 Îì.

á) Òåðìîðåçèñòîð ñ ïîëîæèòåëüíûì òåìïåðàòóðíûì
êîýôôèöèåíòîì - èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ
Ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó êîíöàìè ïðîâîäîâ 10 è 11 èëè

11 è 12 :  10 Îì < R < 750 Îì

â) Äàò÷èê òåìïåðàòóðû ïîäøèïíèêîâ (ïðè íàëè÷èè,
íà÷èíàÿ ñ äâèãàòåëåé òèïîðàçìåðîâ (2104.../1386.../
1268.../10710 âõîäèò â ñòàíäàðòíîå îñíàùåíèå)
- Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ
- Ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó êîíöàìè ïðîâîäîâ 15 è 16 :
100 Îì < R < 120 Îì

ã) Ïîïëàâêîâûé âûêëþ÷àòåëü (ïðè íàëè÷èè, íà÷èíàÿ ñ
äâèãàòåëåé òèïîðàçìåðîâ (414.../286.../258.../4310
âõîäèò â ñòàíäàðòíîå îñíàùåíèå)
-    Èñïûòàíèå íà ïðîõîæäåíèå ñèãíàëà
-    Ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó êîíöàìè ïðîâîäîâ 3 è 4 èëè

4 è 5 :  R < 1 Îì.

Â ñëó÷àå ïðåâûøåíèÿ çàäàííûõ äîïóñêîâ ñëåäóåò
îòñîåäèíèòü ýëåêòðè÷åñêèé ïðîâîä/ïðîâîä óïðàâëåíèÿ íà
àãðåãàòå è ïðîâåñòè ïîâòîðíûé êîíòðîëü íåïîñðåäñòâåííî
íà ïðèñîåäèíèòåëüíûõ êëåììàõ àãðåãàòà. Åñëè è â ýòîì
ñëó÷àå áóäåò îáíàðóæåíî ïðåâûøåíèå äîïóñêîâ, òðåáóåòñÿ
âûïîëíèòü ñëåäóþùåå:

-  ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÍÛÉ ÂÛÊËÞ×ÀÒÅËÜ /ÒÅÐÌÎÐÅÇÈÑÒÎÐ Ñ

ÏÎËÎÆÈÒÅËÜÍÛÌ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÍÛÌ ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÎÌ

Íà÷èíàÿ ñ äâèãàòåëåé òèïîðàçìåðîâ 414.../286.../
258.../4310...

Îáìîòêè ýòèõ äâèãàòåëåé îñíàùåíû çàïàñíîé êîíòðîëüíîé
öåïüþ. Êëåììû ïîäêëþ÷åíèÿ íàõîäÿòñÿ â êîðïóñå
äâèãàòåëÿ, è èõ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü âìåñòî âûøåäøåé
èç ñòðîÿ öåïè.
Íà âñåõ îñòàëüíûõ äâèãàòåëÿõ îáìîòêó ñëåäóåò
âîññòàíîâèòü.

-  ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÀ ÏÎÄØÈÏÍÈÊÎÂ

Åñëè èçìåðåííîå çíà÷åíèå íàõîäèòñÿ â óñòàíîâëåííîì
ïðåäåëå äîïóñêîâ, îäíàêî ïðîèçîøëî îòêëþ÷åíèå
ðàçìûêàòåëÿ äàò÷èêà òåìïåðàòóðû íàñîñà, ñëåäóåò
ïðîâåðèòü è , ïðè íåîáõîäèìîñòè , çàìåíèòü
øàðèêîïîäøèïíèê.

-  ÏÎÏËÀÂÊÎÂÛÉ ÂÛÊËÞ×ÀÒÅËÜ

Ïðîâåðèòü êàìåðó óòå÷åê â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 7.2.4. Åñëè
îí ïóñò, íî ñîïðîòèâëåíèå > 1 Îì, ðåêîìåíäóåòñÿ
îáðàòèòüñÿ íà ôèðìó-èçãîòîâèòåëü èëè íà ñòàíöèþ
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ôèðìû KSB.

-  ÄÀÒ×ÈÊ ÂËÀÆÍÎÑÒÈ (ÝËÅÊÒÐÎÄ)

Â êîðïóñå äâèãàòåëÿ èìååòñÿ äàò÷èê âëàæíîñòè (äåòàëü
� 69.6). Îäíàêî îí íå âñåãäà óñòàíàâëèâàåòñÿ ñåðèéíî.
Æèëà ñ ìàðêèðîâêîé “9” ïîêàçûâàåò íàëè÷èå â êîðïóñå
ýòîãî óñòðîéñòâà.
Äàííûå î ôóíêöèÿõ è òåõíè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ ñîäåðæàòñÿ
â Ïðèëîæåíèè “Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà - Êîíòðîëü
âëàæíîñòè”.

Ñîïðîòèâëåíèå > 15 êÎì ñâèäåòåëüñòâóåò î íîðìàëüíîé
ðàáîòå äàò÷èêà. Áîëåå íèçêîå çíà÷åíèå ñëóæèò ïðèçíàêîì
ïîïàäàíèÿ â äâèãàòåëü âëàãè èëè âîäû. Â ýòîì ñëó÷àå íàäî
îòêðûòü äâèãàòåëü è âûïîëíèòü ñîîòâåòñòâóþùåå
òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå.

ÌÛ ÐÅÊÎÌÅÍÄÓÅÌ Â ÑËÓ×ÀÅ ÎÁÍÀÐÓÆÅÍÈß
ÄÅÔÅÊÒÀ ÓÑÒÀÍÎÂÈÒÜ ÍÎÂÛÉ ÄÀÒ×ÈÊ ÂËÀÆÍÎÑÒÈ.

7.2.4  Ïðîâåðêà êàìåðû óòå÷åê

Íà÷èíàÿ ñ äâèãàòåëåé òèïîðàçìåðîâ 414.../286.../
258.../4310...

Ïðè êàæäîì òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè ñëåäóåò ïðîâåðÿòü
êàìåðó óòå÷åê.
Êîíòðîëü êàìåðû ñëóæèò äëÿ ïðîâåðêè ðàáîòû òîðöîâûõ
óïëîòíåíèé.

Åñëè íàñîñ èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ
ïåðåêà÷èâàíèÿ âðåäíûõ äëÿ çäîðîâüÿ
ñðåä, ïðè îòâîäå óòå÷åê íåîáõîäèìî

èñêëþ÷èòü îïàñíîñòü äëÿ ëþäåé è îêðóæàþùåé ñðåäû.
Ñëåäóåò ñîáëþäàòü ïðåäïèñàíèÿ çàêîíîäàòåëüíûõ
íîðì.

Ïîðÿäîê êîíòðîëÿ:

(Ïðèëîæåíèå “Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ î íàñîñå”, ðèñ. 8).

Óñòàíîâèòü íàñîñ â ãîðèçîíòàëüíîå ïîëîæåíèå è
âûâåðíóòü ðåçüáîâóþ ïðîáêó 903.04 ñ óïëîòíåíèåì 411.04.
Ñîáëþäàéòå óêàçàíèÿ òàáëè÷êè “Ñëèâ óòå÷åê”,
óêðåïëåííîé ðÿäîì ñ ðåçüáîâîé ïðîáêîé. Åñëè æèäêîñòü
íå âûòåêàåò èëè (ïîñëå ìíîãîëåòíåé ýêñïëóàòàöèè)
âûòåêàåò â íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå (ìåíüøå 1 ë),
òîðöîâûå óïëîòíåíèÿ ðàáîòàþò íîðìàëüíî. Âûòåêàíèå
áîëåå 1 ëèòðà æèäêîñòè ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàêîì ïîâðåæäåíèÿ
óïëîòíåíèé, è èõ ñëåäóåò çàìåíèòü.

7.2.5  Ñìåíà ìàñëà
Ìàñëÿíàÿ êàìåðà íàøåãî ïîãðóæíîãî íàñîñà íà çàâîäå-
èçãîòîâèòåëå çàïîëíÿåòñÿ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûì,
íåòîêñè÷íûì ïàðàôèíîâûì ìàñëîì ìåäèöèíñêîãî
êà÷åñòâà.
Ñìåíó ìàñëà íàäî ïðîèçâîäèòü êàæäûå 4000 ðàáî÷èõ,
íî íå ðåæå îäíîãî ðàçà â ãîä.

Â ìàñëÿíîé êàìåðå äâèãàòåëÿ, èìåþùåãî ðàáî÷óþ
òåìïåðàòóðó, à òàêæå ïðè ïðîíèêíîâåíèè
ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè ìîæåò óñòàíîâèòñÿ
ïîâûøåííîå äàâëåíèå.
Îñòåðåãàéòåñü âûáðîñà æèäêîñòè ïðè
âûâåðòûâàíèè ðåçüáîâîé ïðîáêè 903.

Ïîðÿäîê êîíòðîëÿ

(Ïðèëîæåíèå “Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ î íàñîñå”)

Óñòàíîâèòü íàñîñ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 9, è ïîäñòàâèòü
ñîîòâåòñòâóþùóþ åìêîñòü ïîä ðåçüáîâóþ ïðîáêó íàëèâíîé
ãîðëîâèíû. Âûâåðíóòü ðåçüáîâûå ïðîáêè 903.03 ñ
óïëîòíèòåëüíûì êîëüöîì 411.03 “íàëèâíàÿ ãîðëîâèíà” è
903.05 ñ óïëîòíèòåëüíûì êîëüöîì 411.05 “ñëèâíàÿ
ãîðëîâèíà” è ñëèòü ìàñëî.

Ïðè ñëèâå ìàñëà äëÿ íàñîñîâ òèïîðàçìåðîâ KRT 600-520,
KRT 600-710 òðåáóåòñÿ ðó÷íîé ìàñëÿíûé íàñîñ, êîòîðûé
âõîäèò â ïîñòàâêó. Ðó÷íîé ìàñëÿíûé íàñîñ 59-15 ñ
âñàñûâàþùèì îòâîäîì âñòàâëÿåòñÿ â  îòâåðñòèå äëÿ ñëèâà
ìàñëà (îáîçíà÷åííîå êàê “ñëèâíàÿ ãîðëîâèíà”) òàê, ÷òîáû
âñàñûâàþùèé îòâîä äîñòèãàë äíà ìàñëÿíîé êàìåðû. Çàòåì
ìàñëî îòêà÷èâàåòñÿ è ñîáèðàåòñÿ â ñîñóä.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ
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Ïàðàôèíîâîå ìàñëî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâåòëóþ
ïðîçðà÷íóþ æèäêîñòüþ. Ëåãêàÿ îêðàñêà, âûçâàííàÿ
ïðèðàáîòêîé íîâîãî òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ èëè
ïîïàäàíèåì íåçíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ïåðåêà÷èâàåìîé
æèäêîñòè, íå îêàçûâàåò îòðèöàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà
êà÷åñòâî ìàñëà. Îäíàêî ñèëüíîå çàãðÿçíåíèå ìàñëà
ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäîé ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîâðåæäåíèè
òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå åãî ñëåäóåò
çàìåíèòü.
Ââåðíóòü ðåçüáîâóþ ïðîáêó 903.05 ñ íîâûì
óïëîòíèòåëüíûì êîëüöîì 411.05.

Çàëèâêà ìàñëà

Óñòàíîâèòü íàñîñ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 3, è çàëèòü ìàñëî
â ìàñëÿíóþ êàìåðó äî âåðõó (ñì. òàêæå ï. 6.1.1). Ââåðíóòü
ðåçüáîâóþ ïðîáêó 903.03 ñ íîâûì óïëîòíèòåëüíûì
êîëüöîì 411.03.

Êîëè÷åñòâî ìàñëà

Äàííûå î òðåáóåìîì êîëè÷åñòâå çàëèâàåìîãî ìàñëà
ïðèâîäÿòñÿ â òàáëèöå “Èíñòðóêöèÿ ïî ñìàçêå”, ï. 7.2.5.1.

Ðåêîìåíäóåìûé ñîðò ìàñëà

Òîðãîâîå íàèìåíîâàíèå:

“Ïàðàôèíîâîå ìàñëî æèäêîòåêó÷åå ôèðìû Ìåðê
(Merck) � 7174” èëè ðàâíîöåííîå ìàñëî ìåäèöèíñêîãî
êà÷åñòâà, íåòîêñè÷íîå.
Ýòî ìàñëî áåçâðåäíî è ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì
çàêîíîäàòåëüñòâà î ïðîèçâîäñòâå ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ.

Âàðèàíò:

Âñå ìîòîðíûå ìàñëà êëàññîâ îò SAE 10W äî SAE 20 W
áåç ïðèñàäîê èëè ñ ïðèñàäêàìè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ
ñìàçêè òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ. Óòèëèçàöèÿ ìàñëà
ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùèìè çàêîíîäàòåëüíûìè
ïîñòàíîâëåíèÿìè.

Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ
ðåãèîíàëüíûõ èíñòðóêöèé, êàñàþùèåñÿ
ïðåäîòâðàùåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ ìàñëîì

ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäû (íàïðèìåð, ïèòüåâîé âîäû) è
óòèëèçàöèè îòðàáîòàííîãî ìàñëà. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
çàïðåùàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìàøèííîå ìàñëî, è íàñîñ
äîëæåí çàïðàâëÿòüñÿ òîëüêî ïàðàôèíîâûì ìàñëîì.

7.2.6 Ñìàçêà ïîäøèïíèêîâ

Âàë íàñîñà/äâèãàòåëÿ óñòàíîâëåí â ïîäøèïíèêàõ êà÷åíèÿ,
ñìàçàííûõ êîíñèñòåíòíîé ñìàçêîé.

Áîëüøèíñòâî òèïîðàçìåðîâ äâèãàòåëåé â ñìàçêå íå
íóæäàþòñÿ (èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò ïåðå÷èñëåííûå íèæå
äâèãàòåëè).

Íà÷èíàÿ ñ äâèãàòåëåé òèïîðàçìåðîâ 784.../806.../
678.../4310...

Ïîäøèïíèêè ýòèõ äâèãàòåëåé çàïðàâëåíû ñìàçêîé íà
çàâîäå-èçãîòîâèòåëå.

Ãåðìåòèçèðîâàííûå øàðèêîâûå ìàñëåíêè ïîçâîëÿþò
ïðîèçâîäèòü äîïîëíèòåëüíóþ ñìàçêó ïîäøèïíèêîâ.

Ïîâòîðíàÿ ñìàçêà ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç 4000 ðàáî÷èõ
÷àñîâ, íî íå ðåæå îäíîãî ðàçà â ãîä.

Ïîðÿäîê êîíòðîëÿ:

(Ïðèëîæåíèå “Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ î íàñîñå”, ðèñ. 10)

Ïåðåä ñìàçêîé ïîäøèïíèêîâ âûâåðíóòü ðåçüáîâûå ïðîáêè
903.01/.02 ñ óïëîòíèòåëüíûìè êîëüöàìè 411.01/.02.
Ñîáëþäàéòå óêàçàíèÿ òàáëè÷êè “Ñìàçêà ïîäøèïíèêîâ
êà÷åíèÿ”, óêðåïëåííîé ðÿäîì ñ ðåçüáîâîé ïðîáêîé.
Ïðîèçâåñòè çàïðàâêó êîíñèñòåíòíîé ñìàçêîé ÷åðåç
ðàñïîëîæåííûå ïîä òàáëè÷êîé øàðèêîâûå ìàñëåíêè
636.01/.02.
Ïî îêîí÷àíèè ïðîöåññà ñìàçêè ââåðíóòü íà ìåñòî
ðåçüáîâûå ïðîáêè ñ óïëîòíèòåëüíûìè êîëüöàìè.

Äîïîëíèòåëüíàÿ ñìàçêà ïðîèçâîäèòñÿ
íà ðàáîòàþùåé ìàøèíå!

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàáîòû äîëæíà áûòü ìàêñèìàëüíî
êîðîòêîé, íå áîëåå 3 ìèíóò!

Ñ ýòîé öåëüþ íà êîðîòêîå âðåìÿ âêëþ÷èòü ìàøèíó.
Ïåðåä âêëþ÷åíèåì óáåäèòåñü â òîì, ÷òî íàñîñ
óñòàíîâëåí íà ðîâíîé ïëîùàäêå è çàùèùåí îò
ïàäåíèÿ.

Ïðè ýòîì ñëåäóåò óäîñòîâåðèòüñÿ â òîì, ÷òî â êîðïóñå
îòñóòñòâóþò ïîñòîðîííèå ïðåäìåòû.

Êàòåãîðè÷åñêè çàïðåùàåòñÿ ïîìåùàòü âíóòðü íàñîñà
ðóêè è ïîñòîðîííèå ïðåäìåòû.

Ñîðò êîíñèñòåíòíîé ñìàçêè:   ëèòèåâàÿ ñìàçêà íà îñíîâå
          êîìïëåêñíîãî ìûëà

Ðåêîìåíäóåìûå ñòàíäàðòíûå ñìàçêè:

ESSO UNIREX N3
FAG ARCANOL L40
TEXACO HYTEX EP3/DEA Paragon

Êîëè÷åñòâî ñìàçêè:    ñì. ï. 7.2.5.1 Òàáëèöà “Èíñòðóêöèÿ
ïî ñìàçêå”.

7.2.7  Îñìîòð ïîäúåìíîé öåïè/ïîäúåìíîãî
òðîñà

Â ðàìêàõ îïåðàöèé òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ
íåîáõîäèìî ïðîâåðÿòü íà ïðåäìåò ïîâðåæäåíèé -
ìåõàíè÷åñêîãî èëè õèìè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ -
ïîäúåìíóþ öåïü/ïîäúåìíûé òðîñ, âêëþ÷àÿ èõ êðåïëåíèå
ê íàñîñó. Ïîâðåæäåííûå äåòàëè ñëåäóåò çàìåíèòü,
èñïîëüçóÿ îðèãèíàëüíûå çàïàñíûå ÷àñòè.
Íàäî òàêæå ñëåäèòü çà ïðàâèëüíûì êðåïëåíèåì öåïè/òðîñà
ê íàñîñó.

7.3  Îïîðîæíåíèå íàñîñà/óòèëèçàöèÿ îòõîäîâ

Åñëè íàñîñ èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ
ïåðåêà÷èâàíèÿ âðåäíûõ äëÿ çäîðîâüÿ

æèäêîñòåé, ïðè ñëèâå óòå÷åê èëè îòðàáîòàâøåãî ìàñëà
ñëåäóåò èñêëþ÷èòü îïàñíîñòü äëÿ ëþäåé è îêðóæàþùåé
ñðåäû. Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ
çàêîíîäàòåëüíûõ íîðì.

7.4  Ðàçáîðêà

7.4.1  Îñíîâíûå èíñòðóêöèè/óêàçàíèÿ
Ðàáîòû ïî ðåìîíòó è òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ íàñîñà
äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ òîëüêî ñïåöèàëüíî
ïîäãîòîâëåííûì ïåðñîíàëîì ñ èñïîëüçîâàíèåì
îðèãèíàëüíûõ çàïàñíûõ ÷àñòåé.

Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ òåõíèêè
áåçîïàñíîñòè ïî ï.  7.1. Äëÿ äâèãàòåëåé â âçðûâî-
çàùèòíîì èñïîëíåíèè ñëåäóåò ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå
äîïîëíèòåëüíî ï. 7.4.4.

Ðàçáîðêà è ñáîðêà äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ òîëüêî íà
îñíîâàíèè ñáîðî÷íîãî ÷åðòåæà. ×åðòåæè ðàçðåçîâ è
äîïîëíèòåëüíàÿ äîêóìåíòàöèÿ íàõîäÿòñÿ â
Ïðèëîæåíèÿõ. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàçáîðêè ïîêàçàíà
íà ÷åðòåæå ðàçðåçà.

Â ñëó÷àå ïîâðåæäåíèé íàøà ñåðâèñíàÿ ñëóæáà ê
Âàøèì óñëóãàì.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ
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7.2.5 Òàáëèöà “Èíñòðóêöèÿ ïî ñìàçêå”

Êîëè÷åñòâî ìàñëà/êîíñèñòåíòíîé ñìàçêè

Òèïîðàçìåð

Òèïîðàçìåð

Òèïîðàçìåð

Õàðàêòåðèñ-
òèêà

Õàðàêòåðèñ-
òèêà

Õàðàêòåðèñ-
òèêà

2-ïîëþñíûé

4-ïîëþñíûé

6-ïîëþñíûé

8-ïîëþñíûé

10-ïîëþñíûé

Ñ
îî

òâ
åò
ñò
âó
þ
ù
èå

 ò
èï

î-
ðà

çì
åð

û
 ä
âè

ãà
òå
ëå

é

2-ïîëþñíûé

4-ïîëþñíûé

6-ïîëþñíûé

8-ïîëþñíûé

10-ïîëþñíûé

Ñ
îî

òâ
åò
ñò
âó
þ
ù
èå

 ò
èï

î-
ðà

çì
åð

û
 ä
âè

ãà
òå
ëå

é

2-ïîëþñíûé

4-ïîëþñíûé

6-ïîëþñíûé

8-ïîëþñíûé

10-ïîëþñíûé

Ñ
îî

òâ
åò
ñò
âó
þ
ù
èå

 ò
èï

î-
ðà

çì
åð

û
 ä
âè

ãà
òå
ëå

é

Êîëè÷åñòâî ìàñëà,             ë

Êîëè÷åñòâî ìàñëà,             ë

Êîëè÷åñòâî ìàñëà,             ë

Êîëè÷åñòâî êîí-
ñèñòåíòíîé ñìàç-
êè ïðè äîçàïðàâêå

Ñìàçêà íà âåñü ñðîê ñëóæáû

Ñìàçêà íà âåñü ñðîê ñëóæáû

Ñìàçêà íà
âåñü ñðîê
ñëóæáû

ñî ñòîðîíû
äâèãàòåëÿ, ñì3
ñî ñòîðîíû
íàñîñà, ñì3

ñî ñòîðîíû
äâèãàòåëÿ, ñì3

ñî ñòîðîíû
íàñîñà, ñì3

Êîëè÷åñòâî êîí-
ñèñòåíòíîé ñìàç-
êè ïðè äîçàïðàâêå

ñî ñòîðîíû
äâèãàòåëÿ, ñì3

ñî ñòîðîíû
íàñîñà, ñì3

Êîëè÷åñòâî êîí-
ñèñòåíòíîé ñìàç-
êè ïðè äîçàïðàâêå

Ðåêîìåíäóåìûé ñîðò ìàñëà ñì. â Ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè KRT ï. 7.2.5
Ðåêîìåíäóåìûé ñîðò ñìàçêè ñì. â Ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè KRT ï. 7.2.6
Êîëè÷åñòâî ïåðâîíà÷àëüíîé çàïðàâêè ñìàçêîé: ïîäøèïíèêè - 100% çàïîëíåíèÿ, ïîäøèïíèêîâûå óçëû - 30% çàïîëíåíèÿ
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7.4.2 Ïîäãîòîâêà ê ðàçáîðêå
Ïåðåä ðàçáîðêîé íàäî îïîðîæíèòü ìàñëÿíóþ êàìåðó.
Åñëè íàñîñ îñíàùåí êàìåðîé óòå÷åê â ñîîòâåòñòâèè ñ
ï. 7.2.4, ñëåäóåò òàêæå ïðîâåðèòü, èìååòñÿ ëè â íåé
æèäêîñòü, è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, îïîðîæíèòü êàìåðó.
Äëÿ îïîðîæíåíèÿ êàìåðû óòå÷åê óñòàíîâèòü íàñîñ â
ãîðèçîíòàëüíîå ïîëîæåíèå, ïðåäâàðèòåëüíî âûâåðíóâ
ðåçüáîâóþ ïðîáêó 903.04. (Ñì. Ïðèëîæåíèå “Îáùàÿ
èíôîðìàöèÿ î íàñîñå”, ðèñ. 8). Ñîáëþäàéòå óêàçàíèÿ
òàáëè÷êè “Ñëèâ óòå÷åê”. Çàòåì ïåðåâåðíóòü íàñîñ òàê,
÷òîáû îòâåðñòèå äëÿ ñëèâà óòå÷åê áûëî îáðàùåíî âíèç, è
ñëèòü æèäêîñòü.

7.4.3  Äåìîíòàæ óçëà íàñîñà
Ðàçáîðêà óçëà íàñîñà ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ
Ïðèëîæåíèåì “×åðòåæ îáùåãî âèäà”. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ
ñíÿòèÿ êîðïóñà íàñîñà (äåòàëü � 101) â ïðîìåæóòî÷íîì
êîðïóñå ïðåäóñìîòðåíî îòâåðñòèå äëÿ îòæèìíîãî âèíòà
(äåòàëü �113), çàêðûòîå ïëàñòìàññîâîé çàãëóøêîé.
Ñïåöèàëüíûå èíñòðóìåíòû äëÿ ðàçáîðêè íå òðåáóþòñÿ.
Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò ïðîöåññ ðàçáîðêè è ñáîðêè
ðàáî÷åãî êîëåñà íàñîñîâ ïåðå÷èñëåííûõ íèæå
òèïîðàçìåðîâ.

7.4.3.1 Îñîáåííîñòè äåìîíòàæà ðàáî÷åãî êîëåñà

- Íàñîñû òèïîðàçìåðîâ:
KRT 40-160

Ðàáî÷åå êîëåñî ñíèìàåòñÿ ñ ïîìîùüþ
âñïîìîãàòåëüíîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ; ñì. èíñòðóêöèþ
ïî ìîíòàæó: Ïðèëîæåíèå “Äåìîíòàæ /  ìîíòàæ
ðàáî÷åãî êîëåñà ñ ðåæóùèì óñòðîéñòâîì”

- Íàñîñû òèïîðàçìåðîâ:
KRT 40-250 100-240 100-250

80-315 150-315 200-280
100-315 150-315 200-281

Ðàáî÷åå êîëåñî ñîåäèíÿåòñÿ ñ âàëîì ïîñðåäñòâîì
êîíè÷åñêîé ïîñàäêè; ñì. èíñòðóêöèþ ïî ìîíòàæó:
Ïðèëîæåíèå “Äåìîíòàæ /  ìîíòàæ ðàáî÷åãî êîëåñà
ïîñðåäñòâîì êîíè÷åñêîé ïîñàäêè”

- Íàñîñû òèïîðàçìåðîâ:
KRT 40-160 80-200  65-200

                               80-160 Ê 100-401 100-200
                               K 150-325 K 150-400

Ðàáî÷åå êîëåñî ñîåäèíÿåòñÿ ñ âàëîì ïîñðåäñòâîì
öèëèíäðè÷åñêîé ïëîòíîé ïîñàäêè ñ
ïðèçìàòè÷åñêèìè øïîíêàìè. Ñíÿòèå ðàáî÷åãî êîëåñà
ïðîèçâîäèòñÿ áåç âñïîìîãàòåëüíûõ ïðèñïîñîáëåíèé.

- Îñòàëüíûå íàñîñû òèïîðàçìåðîâ: äî KRT 600-710

Ðàáî÷åå êîëåñî ñîåäèíÿåòñÿ ñ âàëîì ïîñðåäñòâîì
ãëóõîé ïîñàäêè ñ ïðèçìàòè÷åñêîé øïîíêîé. Ñíÿòèå
ðàáî÷èõ êîëåñ ïðîèçâîäèòñÿ ñïåöèàëüíûì ñúåìíèêîì,
êîòîðûé ìîæíî ïðèîáðåñòè ó ôèðìû ÊSÂ â êà÷åñòâå
ñïåöèàëüíîãî èíñòðóìåíòà.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé è ïåðå÷åíü íåîáõîäèìûõ
ñïåöèàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ ñì. â èíñòðóêöèè ïî
ìîíòàæó: Ïðèëîæåíèå “Ñúåìíèê äëÿ ìîíòàæà è
äåìîíòàæà ðàáî÷åãî êîëåñà”, ëèñòû 1 è 2.

7.4.3.2  Äåìîíòàæ òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ
Ìîíòàæíîå ïîëîæåíèå òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ ñì. â
Ïðèëîæåíèè “Ñõåìà ìîíòàæà òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ”
ñî ñïåöèôèêàöèåé äåòàëåé.

7.4.4  Äåìîíòàæ óçëà äâèãàòåëÿ
Ïðè äåìîíòàæå óçëà äâèãàòåëÿ è ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåëÿ
íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü ÷åòêóþ ìàðêèðîâêó æèë è êëåìì
äëÿ ïîñëåäóþùåãî ïîâòîðíîãî ìîíòàæà.

- Îñîáåííîñòè äåìîíòàæà äâèãàòåëåé âàðèàíòîâ
“Õ, Y” âî âçðûâîçàùèùåííîì èñïîëíåíèè

Ïðèìåíèòåëüíî ê äâèãàòåëÿì âî âçðûâîçàùèùåííîì
èñïîëíåíèè íåîáõîäèìî Ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå
ïðàâèëà:

Âñå ðåìîíòíûå ðàáîòû íà âçðûâîçàùèùåííûõ
óçëàõ è îïåðàöèè, ñâÿçàííûå ñ åå îáåñïå÷åíèåì,
íàïðèìåð, ïåðåìîòêà, ìåõàíè÷åñêèé ðåìîíò â
çîíå äâèãàòåëÿ è ò.ä., äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ íà

çàâîäå-èçãîòîâèòåëå èëè, åñëè ýòî íåâîçìîæíî, ïîðó÷åíû
ýêñïåðòó, èìåþùåìó äîïóñê ñîãëàñíî Elex V.

7.5  Ñáîðêà

7.5.1  Îáùèå óêàçàíèÿ
Ñáîðêà íàñîñà äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ ïî ïðàâèëàì,
äåéñòâóþùèì â ìàøèíîñòðîåíèè.
Âñå äåìîíòèðîâàííûå äåòàëè ñëåäóåò î÷èñòèòü è
ïðîâåðèòü íà èçíîñ. Ïîâðåæäåííûå è èçíîøåííûå äåòàëè
ñëåäóåò çàìåíèòü îðèãèíàëüíûìè çàïàñíûìè ÷àñòÿìè.
Îáðàòèòü âíèìàíèå íà ÷èñòîòó óïëîòíÿþùèõ ïîâåðõíîñòåé
è ïëîòíóþ ïîñàäêó óïëîòíèòåëüíûõ êîëåö êðóãëîãî ñå÷åíèÿ
è ïëîñêèõ óïëîòíåíèé. Ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü
íîâûå êîëüöà è ïðîêëàäêè. Çàïðåùàåòñÿ èñïîëüçîâàòü
êîëüöà êðóãëîãî ñå÷åíèÿ, ñêëååííûå èç ïîãîííîãî
ìàòåðèàëà.
Ñáîðêà íàñîñà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè,
îáðàòíîé ðàçáîðêå. Îðèåíòèðóéòåñü ïî ÷åðòåæó îáùåãî
âèäà è ñïåöèôèêàöèè äåòàëåé.
Âñå âèíòû âî âðåìÿ ìîíòàæà äîëæíû áûòü çàòÿíóòû â
ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé. Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ
ïðèâîäèòñÿ â òàáëèöå “Ìîìåíòû çàòÿæêè âèíòîâ”, à
ïîäðîáíàÿ - â èíñòðóêöèÿõ ïî ìîíòàæó â Ïðèëîæåíèè.

Òàáëèöà: “Ìîìåíòû çàòÿæêè âèíòîâ”

Ðàçìåð ðåçüáû Ìîìåíò çàòÿæêè (Íì)

À4-70 / 1.4462

Ì6 7

Ì8 17

Ì10 35

Ì12 60

Ì16 150

Ì20 290

Ì24 278

Ì27 409

Ì30 554
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7.5.2  Êà÷åñòâî äåòàëåé äëÿ ñáîðêè

7.5.2.1   Òîðöîâîå óïëîòíåíèå
Äëÿ ñáîðêè ìû ðåêîìåíäóåì èñïîëüçîâàòü íîâûå
îðèãèíàëüíûå òîðöîâûå óïëîòíåíèÿ èç êîìïëåêòà
çàïàñíûõ ÷àñòåé. Ïðè ýòîì îáðàòèòå âíèìàíèå íà
ñëåäóþùåå.

Íîðìàëüíàÿ ðàáîòà òîðöîâûõ óïëîòíåíèé â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè çàâèñèò îò òùàòåëüíîãî è ÷èñòîãî âûïîëíåíèÿ
ñáîðêè.

Ïðîêëàäêó ìåæäó ïîâåðõíîñòÿìè ñêîëüæåíèÿ
ðàçðåøàåòñÿ óäàëÿòü òîëüêî íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä
ñáîðêîé.

Ïîâåðõíîñòü âàëà èëè çàùèòíîé âòóëêè âàëà äîëæíà áûòü
àáñîëþòíî ÷èñòîé è íå èìåòü ïîâðåæäåíèé.

Ïåðåä îêîí÷àòåëüíîé óñòàíîâêîé òîðöîâûõ óïëîòíåíèé
ïîâåðõíîñòè ñêîëüæåíèÿ ñìàçàòü îäíîé êàïëåé ìàñëà.

×òîáû îáëåã÷èòü íàñàäêó ñèëüôîííîãî òîðöîâîãî
óïëîòíåíèÿ âíóòðåííåé äèàìåòð ñèëüôîíà ñìî÷èòü
ìûëüíîé âîäîé (íî íå ìàñëîì) è çàùèòèòü òîðöîâîå
óïëîòíåíèå îò ïîâðåæäåíèé.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ: Ïðè óñòàíîâêå  ñèëüôîííîãî  òîðöîâîãî
óïëîòíåíèÿ ñî ñòîðîíû äâèãàòåëÿ âî
èçáåæàíèå ïîâðåæäåíèÿ ðåçèíîâîãî
ñèëüôîíà ïðèçìàòè÷åñêîé øïîíêîé èëè
øåéêîé âàëà â êà÷åñòâå
âñïîìîãàòåëüíîãî ñðåäñòâà ñëåäóåò
èñïîëüçîâàòü òîíêóþ ôîëüãó (òîëùèíîé
0,1 - 0,3 ìì), êîòîðîé îáåðòûâàþò
ñâîáîäíûé êîíåö âàëà. Âðàùàþùóþñÿ
÷àñòü óïëîòíåíèÿ íàäâèíóòü ïî ôîëüãå è
óñòàíîâèòü â ìîíòàæíîå ïîëîæåíèå.
Ïîñëå ýòîãî óäàëèòü ôîëüãó.

7.5.2.2 Ìîíòàæ ðàáî÷åãî êîëåñà

Ñì. Ïðèëîæåíèå: “Èíñòðóêöèÿ ïî äåìîíòàæó / ìîíòàæó
ðàáî÷åãî êîëåñà”; à òàêæå ï. 7.4.3 äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî
òèïîðàçìåðà.

7.5.2.3 Îïðåññîâêà òîðöîâûõ óïëîòíåíèé
Ïîñëå ñáîðêè ïðîâåñòè ïðîâåðêó íà ãåðìåòè÷íîñòü
ó÷àñòêà òîðöîâûå óïëîòíåíèÿ / ìàñëÿíàÿ êàìåðà.

Ïîðÿäîê ïðîâåäåíèß

(Ïðèëîæåíèå “Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ î íàñîñå”, ðèñ. 11)

Äëÿ èñïûòàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ìàñëîíàëèâíîå îòâåðñòèå.
Ïëîòíî ââåðíóòü â ìàñëîíàëèâíîå îòâåðñòèå êîíòðîëüíîå
óñòðîéñòâî.

Êîíòðîëüíàÿ ñðåäà: ñæàòûé âîçäóõ
Èñïûòàòåëüíîå äàâëåíèå: ìàêñ. 0,5 áàð
Âðåìÿ èñïûòàíèÿ: 2 ìèí.

Äàâëåíèå äîëæíî îñòàâàòüñÿ ïîñòîÿííûì â òå÷åíèå âñåãî
âðåìåíè èñïûòàíèÿ. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ èñïûòàíèÿ
çàìåíèòü ìàñëî (ñîãëàñíî ï. 7.2.5).

7.5.2.4 Äâèãàòåëü / ýëåêòðè÷åñêîå ïîäêëþ÷åíèå
Ïåðåä ïîâòîðíûì ìîíòàæîì âçðûâîçàùèùåííûõ
äâèãàòåëåé îáåñïå÷èòü âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé ïî
ðåìîíòó è òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ ñîãëàñíî ï. 7.4.4.
Âñå äâèãàòåëè äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèì
èñïûòàíèÿì ïî ïï. 6.1, 6.2 è 7.2.

7.6   Ýàïàñíûå ÷àñòè
Ïðè çàêàçå çàïàñíûõ ÷àñòåé óêàæèòå ñëåäóþùèå äàííûå:

Òèï íàñîñà:   íàïð.,    KRTF 100-240 / 172X1G-190
Çàâîäñêîé �: / Èäåíò. �:                                                çàïîëíèòü
� äâèãàòåëÿ:

Ýòè äàííûå ïðèâîäÿòñÿ íà çàâîäñêîé òàáëè÷êå.
(Ñì. Ïðèëîæåíèå "Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ î íàñîñå",
ðèñ. 1).

7.6.1  Ðåêîìåíäóåìûå çàïàñíûå ÷àñòè äëÿ 2-
ëåòíåãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñî
ñòàíäàðòîì VDMA 24296 (äëÿ äëèòåëüíîãî
ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè)

}
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8  Âîçìîæíûå íåèñïðàâíîñòè, èõ ïðè÷èíû è óñòðàíåíèå

Íàñîñ íå ïåðåêà÷èâàåò æèäêîñòü

Ñëèøêîì íèçêàÿ ïîäà÷à íàñîñà
Ïåðåãðóçêà äâèãàòåëÿ ïî òîêó / ìîùíîñòè
Íåäîñòàòî÷íûé íàïîð
Íàðóøåíèå ïëàâíîñòè õîäà  è ïîâûøåííûé øóì ïðè ðàáîòå íàñîñà

Ïðè÷èíà                                                                              Óñòðàíåíèå

Íàñîñ êà÷àåò ïðîòèâ ñëèøêîì âûñîêîãî äàâëåíèÿ

Íåïîëíîå îòêðûòèå çàäâèæêè â íàïîðíîì òðóáîïðîâîäå

Íàñîñ ðàáîòàåò çà ïðåäåëàìè ðàáî÷åãî äèàïàçîíà
(íåäîãðóçêà / ïåðåãðóçêà)

Íåïîëíîå óäàëåíèå âîçäóõà èç íàñîñà èëè òðóáîïðîâîäà

Âõîä íàñîñà çàáèò îòëîæåíèÿìè

Ïîäâîäÿùèé òðóáîïðîâîä èëè ðàáî÷åå êîëåñî çàáèòû

Çàãðÿçíåíèÿ / âîëîêíà â áîêîâûõ êàìåðàõ çà ðàáî÷èì
êîëåñîì

Èçíîñ âíóòðåííèõ äåòàëåé

Ïîâðåæäåíèå íàïîðíîãî òðóáîïðîâîäà (òðóáû è óïëîòíåíèÿ)

Íåäîïóñòèìî âûñîêîå ñîäåðæàíèå âîçäóõà èëè ãàçà â
ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè

Âèáðàöèÿ, âûçâàííàÿ îòëîæåíèÿìè

Íåïðàâèëüíîå íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ

Ñëèøêîì íèçêîå íàïðÿæåíèå ýëåêòðîñåòè

Äâèãàòåëü íå ðàáîòàåò èç-çà îòñóòñòâèÿ íàïðÿæåíèÿ

Ðàáîòà íà äâóõ ôàçàõ

Ïîâðåæäåíèå îáìîòêè äâèãàòåëÿ èëè ýëåêòðîêàáåëÿ

Âûõîä èç ñòðîÿ ðàäèàëüíîãî ïîäøèïíèêà â äâèãàòåëå

Â ñõåìå ïåðåêëþ÷åíèÿ ñî çâåçäû íà òðåóãîëüíèê äâèãàòåëü
ðàáîòàåò òîëüêî ïî ñõåìå çâåçäà.

Ñëèøêîì íèçêîå ïàäåíèå óðîâíÿ âîäû âî âðåìÿ ðàáîòû

Òåïëîâîå ðåëå êîíòðîëÿ îáìîòêè îòêëþ÷èëîñü èç-çà ñëèøêîì
âûñîêîé òåìïåðàòóðû îáìîòêè

Èç-çà ïðåâûøåíèÿ äîïóñòèìîé òåìïåðàòóðû îáìîòêè
ñðàáîòàë òåðìèñòîðíûé âûêëþ÷àòåëü ñ áëîêèðîâêîé
ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ òåïëîâîãî ðåëå (âçðûâîçàùèòà)

Â ðåçóëüòàòå ïåðåãðåâà íèæíåãî øàðèêîïîäøèïíèêà
âûêëþ÷àòåëü êîíòðîëÿ ïðåäåëüíîé òåìïåðàòóðû ïîäøèïíèêà
ñî ñòîðîíû íàñîñà îòêëþ÷èë äâèãàòåëü

Ñðàáîòàë äàò÷èê âëàæíîñòè
Ïîïàäàíèå âëàãè â äâèãàòåëü

Ñðàáîòàëà ñèñòåìà êîíòðîëÿ êàìåðû óòå÷åê

Ñòðàâèòü äàâëåíèå ïåðåä ðàáîòîé ñ íàõîäÿùèìèñÿ ïîä
äàâëåíèåì ýëåìåíòàìè íàñîñà!
Îòñîåäèíèòü íàñîñ îò ýëåêòðîñåòè

Îòêðûòü çàïîðíîå óñòðîéñòâî òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
óñòàíîâèëñÿ ðàáî÷èé ðåæèì

Ïîëíîñòüþ îòêðûòü çàäâèæêó

Ïðîâåðèòü ïàðàìåòðû íàñîñà

Óäàëèòü âîçäóõ, ñíÿâ íàñîñ ñ ôëàíöåâîãî êîëåíà, ïîñëå
÷åãî óñòàíîâèòü íàñîñ íà ìåñòî

Î÷èñòèòü âõîä, ýëåìåíòû íàñîñà è îáðàòíûé êëàïàí

Óäàëèòü îòëîæåíèÿ èç íàñîñà è / èëè òðóáîïðîâîäîâ

Ïðîâåðèòü âðàùåíèå ðàáî÷åãî êîëåñà, ïðè íåîáõîäèìîñòè
î÷èñòèòü ïðîòî÷íóþ ÷àñòü

Çàìåíèòü èçíîøåííûå äåòàëè

Çàìåíèòü ïîâðåæäåííûå íàïîðíûå òðóáû
Çàìåíèòü ïðîêëàäêè

Íåîáõîäèì çàïðîñ

Íåîáõîäèì çàïðîñ

Ïîìåíÿòü ìåñòàìè 2 ôàçû ïðîâîäà ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåòè

Ïðîâåðèòü íàïðÿæåíèå ñåòè
Ïðîâåðèòü ñîåäèíåíèÿ ïðîâîäîâ

Ïðîâåðèòü ýëåêòðîïðîâîäêó
Ñîîáùèòü íà ýëåêòðîñòàíöèþ

Çàìåíèòü ïîâðåæäåííûå ïðåäîõðàíèòåëè
Ïðîâåðèòü ñîåäèíåíèÿ ïðîâîäîâ

Çàìåíèòü íîâûì îðèãèíàëüíûì ïðîâîäîì KSB èëè ñäåëàòü
çàïðîñ

Íåîáõîäèì çàïðîñ

Ïðîâåðèòü ñõåìó ïåðåêëþ÷åíèÿ ñî çâåçäû íà òðåóãîëüíèê

Ïðîâåðèòü ïîäâîä è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåìû.
Ïðîâåðèòü (äíî øàõòû) / ñèñòåìó ðåãóëèðîâàíèÿ ïî óðîâíþ

Ïîñëå îõëàæäåíèÿ äâèãàòåëü àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àåòñÿ

Ïðîâåñòè ðåâèçèþ íàñîñà

Ïðîâåðèòü ðàáîòó ñèñòåìû òåðìîêîíòðîëÿ
øàðèêîïîäøèïíèêà ñî ñòîðîíû íàñîñà â ñîîòâåòñòâèè ñ ï.
7.2.3

Ïðîâåñòè ðåâèçèþ íàñîñà

Ïðîâåðèòü ðàáîòó ïîïëàâêîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 7.2.3 è
ïðîâåñòè êîíòðîëü êàìåðû óòå÷åê â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 7.2.4

Âíèìàíèå: Ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò íà âíóòðåííèõ ýëåìåíòàõ íàñîñà â òå÷åíèå ãàðàíòèéíîãî ñðîêà â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå íåîáõîäèì
   ïðåäâàðèòåëüíûé çàïðîñ! Íåñîáëþäåíèå ýòîãî óñëîâèÿ âëå÷åò çà ñîáîé ëèøåíèå ïðàâà íà âîçìåùåíèå óùåðáà.
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9.  Ïåðå÷åíü ïðèëîæåíèé

••••• "Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ î íàñîñå"

••••• "Ðàçðåç ýëåêòðîíàñîñà ñî ñïåöèôèêàöèåé äåòàëåé"

••••• "×åðòåæ â ðàçðåç ìîíòàæà êàáåëÿ" ñ ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì ìåíåå 4 õ 35 ìì2

••••• "Ñáîðî÷íûé ÷åðòåæ òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ" ñî ñïåöèôèêàöèåé äåòàëåé

••••• "Òàáëèöû ðàçìåðîâ"

••••• "Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ î ìîíòàæíîì êîìïëåêòå"

••••• ×åðòåæ îáùåãî âèäà

"Ìîêðàÿ óñòàíîâêà ñ òðîñîâîé íàïðàâëÿþùåé ñî ñïåöèôèêàöèåé äåòàëåé"

"Ìîêðàÿ ïåðåäâèæíàÿ óñòàíîâêà ñî ñïåöèôèêàöèåé äåòàëåé"

"Ìîêðàÿ óñòàíîâêà ñ ïîìîùüþ ñêîáû ñî ñïåöèôèêàöèåé äåòàëåé"

••••• Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ

••••• Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà

"Òåìïåðàòóðíûé êîíòðîëü äâèãàòåëÿ"

"Êîíòðîëü øàðèêîïîäøèïíèêîâ"

"Êîíòðîëü âëàæíîñòè"

"Êîíòðîëü òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ"

••••• Ìîíòàæíàÿ èíñòðóêöèÿ

"Ìîíòàæ êàáåëÿ" ñ ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì ìåíåå 4 õ 35 ìì2

“Äåìîíòàæ / ìîíòàæ ðàáî÷åãî êîëåñà ñ ðåæóùèì óñòðîéñòâîì”

"Ìîíòàæ / äåìîíòàæ ðåæóùåãî óñòðîéñòâà äëÿ òèïîðàçìåðîâ 40-250"

“Äåìîíòàæ / ìîíòàæ ðàáî÷åãî êîëåñà ïîñðåäñòâîì êîíè÷åñêîé ïîñàäêè”

“Ñúåìíèê äëÿ ìîíòàæà è äåìîíòàæà ðàáî÷åãî êîëåñà”

••••• Äîïîëíèòåëüíàÿ èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè “Ïîëèàìèäíûé çàùèòíûé øëàíã êàáåëÿ”
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Ïðèëîæåíèå BV 2553.807 - 90

   Ñîäåðæàíèå    Ñòðàíèöà

Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ î íàñîñå

Ðàçðåç ýëåêòðîíàñîñà ñî ñïåöèôèêàöèåé äåòàëåé

Ìîíòàæ êàáåëÿ

Ñáîðî÷íûé ÷åðòåæ òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ ñî ñïåöèôèêàöèåé

äåòàëåé

Òàáëèöû ðàçìåðîâ

Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ î ìîíòàæíîì êîìïëåêòå

×åðòåæ îáùåãî âèäà  -  Ìîêðàÿ ñòàöèîíàðíàÿ óñòàíîâêà ñ òðîñîâîé

íàïðàâëÿþùåé ñî ñïåöèôèêàöèåé äåòàëåé

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ � 1 0

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà  -  Òåìïåðàòóðíûé êîíòðîëü äâèãàòåëÿ � À 3

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà  -  Êîíòðîëü âëàæíîñòè � Â

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà  -  Êîíòðîëü òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ � Ñ

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà  -  Êîíòðîëü øàðèêîïîäøèïíèêîâ � D

Ìîíòàæíàÿ èíñòðóêöèÿ  -  Ìîíòàæ êàáåëÿ �8 . 1 . 2

Ìîíòàæíàÿ èíñòðóêöèÿ  -  Ñúåìíèê äëÿ ìîíòàæà è äåìîíòàæà

    ðàáî÷åãî  êîëåñà � 8 . 4
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Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ î íàñîñå
KRT
DN 100 ... DN 600
Äâèãàòåëü
414 ... 2804
286 ... 3206
258 ... 2808
4310 ... 27010

Çàâîäñêàÿ òàáëè÷êà

Ðèñ. 1

- Íåâçðûâîçàùèùåííîå èñïîëíåíèå

Çàâîäñêîé íîìåð /
èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð

Çàâîäñêîé íîìåð /
èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð

Òèï íàñîñà

Òèï íàñîñà

Òèï íàñîñà

Íîìåð
äâèãàòåëÿ

Íîìåð
äâèãàòåëÿ

Íîìåð
äâèãàòåëÿ

- Âçðûâîçàùèùåííîå èñïîëíåíèå EURO

- Âçðûâîçàùèùåííîå èñïîëíåíèå VDE

>

>

Âàæíåéøèå äàííûå äëÿ
çàêàçà çàïàñíûõ ÷àñòåé
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Ðèñ. 2a

äëÿ

Äâèãàòåëü ≥≥≥≥≥

Ðèñ. 2b

Ðèñ. 3

Ðèñ. 4

Ðèñ. 5
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Ðèñ. 6

Ðèñ. 7

Ðèñ. 8

Äâèãàòåëü ≥≥≥≥≥
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Äâèãàòåëü

Ðèñ. 9

Ðèñ. 10

Ðèñ. 11
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Ðàçðåç ýëåêòðîíàñîñà
ñî ñïåöèôèêàöèåé äåòàëåé

KRT K 350/500
Äâèãàòåëü
2606, 3206
2258, 2808
21510

Rh.-Nr.
2553.214-90
A.N. 30 221

Äâèãàòåëü

ÑÌ. ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÉ
×ÅÐÒÅÆ

OW 309015-00

ÒÎËÜÊÎ ÄËß ÍÀÑÎÑÎÂ ÂÎ
ÂÇÐÛÂÎÇÀÙÈÙÅÍÍÎÌ
ÈÑÏÎËÍÅÍÈÈ

ÑÌ. ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÉ
×ÅÐÒÅÆ
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Amarex KRT

Íîìåð äåòàëè Íàèìåíîâàíèå äåòàëè

59-17 Çàæèìíàÿ ñêîáà

69-6 Äàò÷èê òåìïåðàòóðû

80-1 Ñåêöèîííûé ýëåêòðîäâèãàòåëü

81-45 Ïîïëàâêîâûé âûêëþ÷àòåëü

81-56 Äàò÷èê âëàæíîñòè â äâèãàòåëå

81-69 Çàæèìíîå êîëüöî

99-17 Ñóøèëüíûé àãåíò

101 Êîðïóñ íàñîñà

113 Ïðîìåæóòî÷íûé êîðïóñ

138 Îòâåðñòèå âñàñà

230 Ðàáî÷åå êîëåñî

260 Äèñê ðàáî÷åãî êîëåñà

320 Àíòèôðèêöèîííûé ïîäøèïíèê

322 Ðàäèàëüíûé ðîëèêîïîäøèïíèê

350 Êîðïóñ ïîäøèïíèêîâîãî óçëà

360 Êðûøêà êîðïóñà ïîäøèïíèêîâîãî óçëà

400 Ïëîñêàÿ ïðîêëàäêà

411 Ïðîôèëüíîå óïëîòíåíèå

412 Êîëüöî êðóãëîãî ñå÷åíèÿ

421 Óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî

433 Òîðöîâîå óïëîòíåíèå

500 Êîëüöî

502 Øåëåâîå êîëüöî êîðïóñà

503 Ùåëåâîå êîëüöî ðàáî÷åãî êîëåñà

520 Çàæèìíàÿ âòóëêà

550 Øàéáà

636 Íèïïåëü ñìàçêè

647 Ðåãóëÿòîð ñìàçêè

812 Êðûøêà êîðïóñà äâèãàòåëÿ

818 Ðîòîð

834 Êàáåëüíûé ââîä

900 Âèíò

901 6-ãðàííûé áîëò

902 Øïèëüêà

903 Ðåçüáîâàÿ ïðîáêà

914 Âèíò ñ âíóòðåííèì 6-ãðàííèêîì

916 Çàãëóøêà

920 Ãàéêà

931 Ñòîïîðíàÿ øàéáà

932 Ïðóæèííîå ñòîïîðíîå êîëüöî

940 Ïðèçìàòè÷åñêàÿ øïîíêà
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Ðàçðåç ýëåêòðîíàñîñà
ñî ñïåöèôèêàöèåé äåòàëåé

KRT K 600-520
Äâèãàòåëü
1268 ...1808
10710 ... 12610

Rh.-Nr.
2553.214-90
A.N. 30 223

ÑÌ. ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÉ
×ÅÐÒÅÆ

ÒÎËÜÊÎ ÄËß ÍÀÑÎÑÎÂ ÂÎ
ÂÇÐÛÂÎÇÀÙÈÙÅÍÍÎÌ
ÈÑÏÎËÍÅÍÈÈ

ÑÌ. ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÉ
×ÅÐÒÅÆ

OW 309019-00

Äâèãàòåëü
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Íîìåð äåòàëè Íàèìåíîâàíèå äåòàëè

59-17 Çàæèìíàÿ ñêîáà

69-6 Äàò÷èê òåìïåðàòóðû

80-1 Ñåêöèîííûé ýëåêòðîäâèãàòåëü

81-45 Ïîïëàâêîâûé âûêëþ÷àòåëü

81-56 Äàò÷èê âëàæíîñòè â äâèãàòåëå

99-17 Ñóøèëüíûé àãåíò

101 Êîðïóñ íàñîñà

113 Ïðîìåæóòî÷íûé êîðïóñ

135 Èçíàøèâàþùàÿñÿ ïëàñòèíà

138 Îòâåðñòèå âñàñà

230 Ðàáî÷åå êîëåñî

260 Äèñê ðàáî÷åãî êîëåñà

320 Àíòèôðèêöèîííûé ïîäøèïíèê

322 Ðàäèàëüíûé ðîëèêîïîäøèïíèê

350 Êîðïóñ ïîäøèïíèêîâîãî óçëà

360 Êðûøêà êîðïóñà ïîäøèïíèêîâîãî óçëà

400 Ïëîñêàÿ ïðîêëàäêà

411 Ïðîôèëüíîå óïëîòíåíèå

412 Êîëüöî êðóãëîãî ñå÷åíèÿ

421 Óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî

433 Òîðöîâîå óïëîòíåíèå

500 Êîëüöî

502 Øåëåâîå êîëüöî êîðïóñà

503 Ùåëåâîå êîëüöî ðàáî÷åãî êîëåñà

509 Ïðîìåæóòî÷íîå êîëüöî

520 Çàæèìíàÿ âòóëêà

550 Øàéáà

636 Íèïïåëü ñìàçêè

647 Ðåãóëÿòîð ñìàçêè

812 Êðûøêà êîðïóñà äâèãàòåëÿ

818 Ðîòîð

834 Êàáåëüíûé ââîä

900 Âèíò

901 6-ãðàííûé áîëò

902 Øïèëüêà

903 Ðåçüáîâàÿ ïðîáêà

914 Âèíò ñ âíóòðåííèì 6-ãðàííèêîì

916 Çàãëóøêà

920 Ãàéêà

931 Ñòîïîðíàÿ øàéáà

932 Ïðóæèííîå ñòîïîðíîå êîëüöî

940 Ïðèçìàòè÷åñêàÿ øïîíêà
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Ðàçðåç ýëåêòðîíàñîñà
ñî ñïåöèôèêàöèåé äåòàëåé

KRT K 600-520
Äâèãàòåëü
2258
2808

Rh.-Nr.
2553.214-90
A.N. 30 224

ÑÌ. ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÉ
×ÅÐÒÅÆ

ÒÎËÜÊÎ ÄËß ÍÀÑÎÑÎÂ ÂÎ
ÂÇÐÛÂÎÇÀÙÈÙÅÍÍÎÌ
ÈÑÏÎËÍÅÍÈÈ

ÑÌ. ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÉ
×ÅÐÒÅÆ

OW 309020-00

Äâèãàòåëü
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Íîìåð äåòàëè Íàèìåíîâàíèå äåòàëè

59-17 Çàæèìíàÿ ñêîáà

69-6 Äàò÷èê òåìïåðàòóðû

80-1 Ñåêöèîííûé ýëåêòðîäâèãàòåëü

81-45 Ïîïëàâêîâûé âûêëþ÷àòåëü

81-56 Äàò÷èê âëàæíîñòè â äâèãàòåëå

99-17 Ñóøèëüíûé àãåíò

101 Êîðïóñ íàñîñà

113 Ïðîìåæóòî÷íûé êîðïóñ

135 Èçíàøèâàþùàÿñÿ ïëàñòèíà

138 Îòâåðñòèå âñàñà

230 Ðàáî÷åå êîëåñî

260 Äèñê ðàáî÷åãî êîëåñà

320 Àíòèôðèêöèîííûé ïîäøèïíèê

322 Ðàäèàëüíûé ðîëèêîïîäøèïíèê

350 Êîðïóñ ïîäøèïíèêîâîãî óçëà

360 Êðûøêà êîðïóñà ïîäøèïíèêîâîãî óçëà

411 Ïðîôèëüíîå óïëîòíåíèå

412 Êîëüöî êðóãëîãî ñå÷åíèÿ

421 Óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî

433 Òîðöîâîå óïëîòíåíèå

500 Êîëüöî

502 Øåëåâîå êîëüöî êîðïóñà

503 Ùåëåâîå êîëüöî ðàáî÷åãî êîëåñà

509 Ïðîìåæóòî÷íîå êîëüöî

520 Çàæèìíàÿ âòóëêà

550 Øàéáà

636 Íèïïåëü ñìàçêè

647 Ðåãóëÿòîð ñìàçêè

812 Êðûøêà êîðïóñà äâèãàòåëÿ

818 Ðîòîð

834 Êàáåëüíûé ââîä

900 Âèíò

901 6-ãðàííûé áîëò

902 Øïèëüêà

903 Ðåçüáîâàÿ ïðîáêà

914 Âèíò ñ âíóòðåííèì 6-ãðàííèêîì

916 Çàãëóøêà

920 Ãàéêà

931 Ñòîïîðíàÿ øàéáà

932 Ïðóæèííîå ñòîïîðíîå êîëüöî

940 Ïðèçìàòè÷åñêàÿ øïîíêà
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Ðàçðåç ýëåêòðîíàñîñà
ñî ñïåöèôèêàöèåé äåòàëåé

KRT K 600-710
Äâèãàòåëü
21510 ... 27010

Rh.-Nr.
2553.214-90
A.N. 30 226

ÑÌ. ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÉ
×ÅÐÒÅÆ

ÒÎËÜÊÎ ÄËß ÍÀÑÎÑÎÂ ÂÎ
ÂÇÐÛÂÎÇÀÙÈÙÅÍÍÎÌ
ÈÑÏÎËÍÅÍÈÈ

ÑÌ. ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÉ
×ÅÐÒÅÆ

OW 309021-00

Äâèãàòåëü
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Íîìåð äåòàëè Íàèìåíîâàíèå äåòàëè

59-17 Çàæèìíàÿ ñêîáà

69-6 Äàò÷èê òåìïåðàòóðû

80-1 Ñåêöèîííûé ýëåêòðîäâèãàòåëü

81-45 Ïîïëàâêîâûé âûêëþ÷àòåëü

81-56 Äàò÷èê âëàæíîñòè â äâèãàòåëå

99-17 Ñóøèëüíûé àãåíò

101 Êîðïóñ íàñîñà

113 Ïðîìåæóòî÷íûé êîðïóñ

138 Îòâåðñòèå âñàñà

230 Ðàáî÷åå êîëåñî

260 Äèñê ðàáî÷åãî êîëåñà

320 Àíòèôðèêöèîííûé ïîäøèïíèê

322 Ðàäèàëüíûé ðîëèêîïîäøèïíèê

350 Êîðïóñ ïîäøèïíèêîâîãî óçëà

360 Êðûøêà êîðïóñà ïîäøèïíèêîâîãî óçëà

411 Ïðîôèëüíîå óïëîòíåíèå

412 Êîëüöî êðóãëîãî ñå÷åíèÿ

421 Óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî

433 Òîðöîâîå óïëîòíåíèå

500 Êîëüöî

502 Øåëåâîå êîëüöî êîðïóñà

503 Ùåëåâîå êîëüöî ðàáî÷åãî êîëåñà

509 Ïðîìåæóòî÷íîå êîëüöî

520 Çàæèìíàÿ âòóëêà

550 Øàéáà

636 Íèïïåëü ñìàçêè

647 Ðåãóëÿòîð ñìàçêè

812 Êðûøêà êîðïóñà äâèãàòåëÿ

818 Ðîòîð

834 Êàáåëüíûé ââîä

900 Âèíò

901 6-ãðàííûé áîëò

902 Øïèëüêà

903 Ðåçüáîâàÿ ïðîáêà

914 Âèíò ñ âíóòðåííèì 6-ãðàííèêîì

916 Çàãëóøêà

920 Ãàéêà

931 Ñòîïîðíàÿ øàéáà

932 Ïðóæèííîå ñòîïîðíîå êîëüöî

940 Ïðèçìàòè÷åñêàÿ øïîíêà



35

Amarex KRT

Ðàçðåç ýëåêòðîíàñîñà
ñî ñïåöèôèêàöèåé äåòàëåé

KRT K 600-710
Äâèãàòåëü
17010

Rh.-Nr.
2553.214-90
A.N. 30 225

ÑÌ.
ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÉ
×ÅÐÒÅÆ

ÒÎËÜÊÎ ÄËß ÍÀÑÎÑÎÂ ÂÎ
ÂÇÐÛÂÎÇÀÙÈÙÅÍÍÎÌ
ÈÑÏÎËÍÅÍÈÈ

ÑÌ.
ÑÏÅÖÈÀËÜÍÛÉ
×ÅÐÒÅÆ

OW 309023-00

Äâèãàòåëü
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Amarex KRT

Íîìåð äåòàëè Íàèìåíîâàíèå äåòàëè

59-17 Çàæèìíàÿ ñêîáà

69-6 Äàò÷èê òåìïåðàòóðû

80-1 Ñåêöèîííûé ýëåêòðîäâèãàòåëü

81-45 Ïîïëàâêîâûé âûêëþ÷àòåëü

81-56 Äàò÷èê âëàæíîñòè â äâèãàòåëå

99-17 Ñóøèëüíûé àãåíò

101 Êîðïóñ íàñîñà

113 Ïðîìåæóòî÷íûé êîðïóñ

138 Îòâåðñòèå âñàñà

230 Ðàáî÷åå êîëåñî

260 Äèñê ðàáî÷åãî êîëåñà

320 Àíòèôðèêöèîííûé ïîäøèïíèê

322 Ðàäèàëüíûé ðîëèêîïîäøèïíèê

350 Êîðïóñ ïîäøèïíèêîâîãî óçëà

360 Êðûøêà êîðïóñà ïîäøèïíèêîâîãî óçëà

411 Ïðîôèëüíîå óïëîòíåíèå

412 Êîëüöî êðóãëîãî ñå÷åíèÿ

421 Óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî

433 Òîðöîâîå óïëîòíåíèå

500 Êîëüöî

502 Øåëåâîå êîëüöî êîðïóñà

503 Ùåëåâîå êîëüöî ðàáî÷åãî êîëåñà

509 Ïðîìåæóòî÷íîå êîëüöî

520 Çàæèìíàÿ âòóëêà

550 Øàéáà

636 Íèïïåëü ñìàçêè

647 Ðåãóëÿòîð ñìàçêè

812 Êðûøêà êîðïóñà äâèãàòåëÿ

818 Ðîòîð

834 Êàáåëüíûé ââîä

900 Âèíò

901 6-ãðàííûé áîëò

902 Øïèëüêà

903 Ðåçüáîâàÿ ïðîáêà

914 Âèíò ñ âíóòðåííèì 6-ãðàííèêîì

916 Çàãëóøêà

920 Ãàéêà

931 Ñòîïîðíàÿ øàéáà

932 Ïðóæèííîå ñòîïîðíîå êîëüöî

940 Ïðèçìàòè÷åñêàÿ øïîíêà
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Amarex KRT

   Ìîíòàæ êàáåëÿ KRT DN 200/300/350
     500/600

Äâèãàòåëü
 2104 ... 2804
 1386 ... 3206
 1268 ... 2808
10710 ... 27010
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Amarex KRT

Íîìåð äåòàëè Íàèìåíîâàíèå äåòàëè

81-11 Çàçåìëåíèå

81-22 Êðûøêà êëåììíîé êîðîáêè

81-29 Êëåììà

81-36 Äíî êëåììíîé êîðîáêè

81-39 Êîíòàêòîð

81-54 Ïëàñòèíà

81-73 Ïîäëîæêà êàáåëÿ

81-99 Ýëåêòðè÷åñêîå ïîäñîåäèíåíèå

411 Ïðîôèëüíîå óïëîòíåíèå

412 Êîëüöî êðóãëîãî ñå÷åíèÿ

825 Çàùèòà êàáåëÿ

834 Êàáåëüíûé ââîä

900 Âèíò

903 Ðåçüáîâàÿ ïðîáêà

914 Âèíò ñ âíóòðåííèì 6-ãðàííèêîì

932 Ïðóæèííîå ñòîïîðíîå êîëüöî
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Amarex KRT

   Ìîíòàæ êàáåëÿ KRT DN 200/300/350
     500/600

Äâèãàòåëü
 2504 ... 2804
 3206
 2258 ... 2808
21510 ... 27010



40

Amarex KRT

Íîìåð äåòàëè Íàèìåíîâàíèå äåòàëè

81-11 Çàçåìëåíèå

81-22 Êðûøêà êëåììíîé êîðîáêè

81-29 Êëåììà

81-36 Äíî êëåììíîé êîðîáêè

81-39 Êîíòàêòîð

81-54 Ïëàñòèíà

81-73 Ïîäëîæêà êàáåëÿ

81-99 Ýëåêòðè÷åñêîå ïîäñîåäèíåíèå

411 Ïðîôèëüíîå óïëîòíåíèå

412 Êîëüöî êðóãëîãî ñå÷åíèÿ

825 Çàùèòà êàáåëÿ

834 Êàáåëüíûé ââîä

900 Âèíò

903 Ðåçüáîâàÿ ïðîáêà

914 Âèíò ñ âíóòðåííèì 6-ãðàííèêîì

932 Ïðóæèííîå ñòîïîðíîå êîëüöî
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Amarex KRT

Òîëüêî äëÿ äâèãàòåëåé
òèïîðàçìåðîâ
2606, 3206,
2258, 2808,
21510, 23510, 27010

   Ñáîðî÷íûé ÷åðòåæ òîðöîâîãî
óïëîòíåíèÿ

KRT DN 200 -
        DN 600
Äâèãàòåëü
 2104 ... 2804
 1386 ... 3206
 1268 ... 2808
10710 ... 27010

Íîìåð äåòàëè Íàèìåíîâàíèå äåòàëè

412 Êîëüöî êðóãëîãî ñå÷åíèÿ

433 Òîðöîâîå óïëîòíåíèå

500 Êîëüöî

524 Çàùèòíàÿ âòóëêà âàëà

550 Øàéáà

914 Âèíò ñ âíóòðåííèì 6-ãðàííèêîì

932 Ïðóæèííîå ñòîïîðíîå êîëüöî

940 Ïðèçìàòè÷åñêàÿ øïîíêà
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Amarex KRT

   Ñáîðî÷íûé ÷åðòåæ òîðöîâîãî
óïëîòíåíèÿ

KRT 600-520
Äâèãàòåëü
1268 ... 2808
6710 ... 12610

Òîëüêî äëÿ äâèãàòåëåé
òèïîðàçìåðîâ
2258, 2808

Íîìåð äåòàëè Íàèìåíîâàíèå äåòàëè

412 Êîëüöî êðóãëîãî ñå÷åíèÿ

433 Òîðöîâîå óïëîòíåíèå

500 Êîëüöî

524 Çàùèòíàÿ âòóëêà âàëà

550 Øàéáà

914 Âèíò ñ âíóòðåííèì 6-ãðàííèêîì

932 Ïðóæèííîå ñòîïîðíîå êîëüöî

940 Ïðèçìàòè÷åñêàÿ øïîíêà
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Amarex KRT

Òàáëèöû ðàçìåðîâ KRT 200-500Rh.-Nr.: 2553.309-90
A.N. 30 235

Íàñîñ Ôóíäàìåíò

Ðàçìåðû â ìì

1) Ñàìûé íèçêèé óðîâåíü îòêëþ÷åíèÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå

Ôëàíåö

Â
à
ð
è
à
í
ò

Ñòàöèîíàðíàÿ óñòàíîâêà KRT
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Amarex KRT

Òàáëèöû ðàçìåðîâ KRT 300-400
KRT 300-500

Rh.-Nr.: 2553.311-90
A.N. 30 237

Íàñîñ Ôóíäàìåíò

Ðàçìåðû â ìì

1) Ñàìûé íèçêèé óðîâåíü îòêëþ÷åíèÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå

Â
à
ð
è
à
í
ò

Ñòàöèîíàðíàÿ óñòàíîâêà KRT

Ôëàíåö
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Amarex KRT

Òàáëèöû ðàçìåðîâ KRT 350Rh.-Nr.: 2553.312-90
A.N. 30 238

Íàñîñ Ôóíäàìåíò

Ðàçìåðû â ìì1) Ñàìûé íèçêèé óðîâåíü îòêëþ÷åíèÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå

Â
à
ð
è
à
í
ò

Ñòàöèîíàðíàÿ óñòàíîâêà KRT

Ôëàíåö
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Amarex KRT

Òàáëèöû ðàçìåðîâ KRT 500Rh.-Nr.: 2553.313-90
A.N. 30 239

Íàñîñ Ôóíäàìåíò

Ðàçìåðû â ìì
1) Ñàìûé íèçêèé óðîâåíü îòêëþ÷åíèÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå

Ñòàöèîíàðíàÿ óñòàíîâêà KRT

Ôëàíåö
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Amarex KRT

Òàáëèöû ðàçìåðîâ KRT 600Rh.-Nr.: 2553.314-90
A.N. 30 240

Íàñîñ

Ôóíäàìåíò

Ðàçìåðû â ìì

1) Ñàìûé íèçêèé óðîâåíü îòêëþ÷åíèÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå

Ñòàöèîíàðíàÿ óñòàíîâêà KRT

Ôëàíåö
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Amarex KRT

Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ î
ìîíòàæíîì êîìïëåêòå

Ðèñ. 3Ðèñ. 1

Ðèñ. 2
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Amarex KRT

Ìîêðàÿ ñòàöèîíàðíàÿ óñòàíîâêà
ñ òðîñîâîé íàïðàâëÿþùåé

KRT
DN 200 ... DN 500
Äâèãàòåëü
2104 ... 2804
  456 ... 3206
  258 ... 2808
4310 ... 27010
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Amarex KRT

Íîìåð äåòàëè Íàèìåíîâàíèå äåòàëè

59-24.01/02 Òðîñ

72-1 Ôëàíöåâîå êîëåíî

89-8 Ôóíäàìåíòíûå îïîðû

99-6 Øíóð êðóãëîãî ñå÷åíèÿ

550 Øàéáà

553 Íàæèìíîé ýëåìåíò

572 Çàæèìíàÿ ñêîáà

732 Êðåïåæíîå óñòðîéñòâî

885 Öåïü

894 Êîíñîëü

900 Âèíò

901 6-ãðàííûé  áîëò

902 Øïèëüêà

904 Ðåçüáîâîé øòèôò

920 Ãàéêà
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Amarex KRT

Ìîêðàÿ ñòàöèîíàðíàÿ óñòàíîâêà
ñ òðîñîâîé íàïðàâëÿþùåé

KRT 600-520/710
Äâèãàòåëü
1268 ... 2808
6710 ... 27010

OW 309212-00
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Amarex KRT

Íîìåð äåòàëè Íàèìåíîâàíèå äåòàëè

59-18 Êðþê

59-24.01/02 Òðîñ

72-1 Ôëàíöåâîå êîëåíî

89-8 Ôóíäàìåíòíûå îïîðû

99-6 Øíóð êðóãëîãî ñå÷åíèÿ

410 Ïðîôèëüíîå óïëîòíåíèå

550 Øàéáà

553 Íàæèìíîé ýëåìåíò

572 Çàæèìíàÿ ñêîáà

732 Êðåïåæíîå óñòðîéñòâî

885 Öåïü

894 Êîíñîëü

902 Øïèëüêà

904 Ðåçüáîâîé øòèôò

920 Ãàéêà
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Amarex KRT

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà
ïîäêëþ÷åíèÿ Äâèãàòåëü

2104 ... 2804
1386 ... 2506
1258 ... 2808
10710 ... 23510

12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456

� 10

Y/∆∆∆∆∆

Äâèãàòåëü

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà
ïîäêëþ÷åíèÿ

Òåìïåðàòóðíûé
êîíòðîëü äâèãàòåëÿ
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2 ñèëîâûõ êàáåëÿ
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Amarex KRT

Ìàðêèðîâêà êàáåëÿ

Ñåòåâûå êàáåëè

NSSHÖU-J: U1 - U2 ÷åðíûé
V1 - V2 êîðè÷íåâûé
W1 - W2 ñèíèé

Êàáåëè ñèñòåìû  óïðàâëåíèÿ

NSSHÖU-J: 20 (1)

21 (2)

10 (3)

11 (4)

3 (5)

4 (6)

15 (7)

16 (8)

9 (9)

Òåôöåëü: 20 ÷åðíûé
21 îðàíæåâûé
10 ñèíèé
11,3,4,15,16,9 ÷åðíûé

Êîíòðîëüíûå óñòðîéñòâà

Äàò÷èê òåìïåðàòóðû îáìîòêè

R1, R2, R3: Òåðìîðåçèñòîð ñ ïîëîæèòåëüíûì
òåìïåðàòóðíûì êîýôôèöèåíòîì
(òåðìèñòîð)
Ìàðêèðîâî÷íûåïîëîñêè 10, 11

F4, F5: Áèìåòàëëè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü
Ìàðêèðîâêà 21, 22

Óñòðîéñòâî çàùèòû äâèãàòåëÿ ïî âëàæíîñòè

B2: Äàò÷èê âëàæíîñòè, óñòàíîâëåííûé
â ïîëîñòè äâèãàòåëÿ ('ýëåêòðîä)
Ìàðêèðîâêà 9

Óñòðîéñòâî êîíòðîëÿ òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ

B3: Ïîïëàâêîâûé âûêëþ÷àòåëü â
êàìåðå óòå÷åê
Ìàðêèðîâêà 3, 4

Óñòðîéñòâî êîíòðîëÿ øàðèêîïîäøèïíèêîâ ñî
ñòîðîíû íàñîñà

R9: ÐÒ100
Ìàðêèðîâêà 15, 16

Ïîëîñêè äëÿ
ìàðêèðîâêè æèë

Ìàðêèðîâî÷íûå
öèôðû èëè
öâåòà
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Amarex KRT

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà
ïîäêëþ÷åíèÿ Äâèãàòåëü

2804
2606 ... 3206
2258 ... 2808
21510 ... 2700Y/∆∆∆∆∆

Äâèãàòåëü

4 ñèëîâûõ êàáåëÿ

12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456

� 11

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà
ïîäêëþ÷åíèÿ

Òåìïåðàòóðíûé
êîíòðîëü äâèãàòåëÿ
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Amarex KRT

Ìàðêèðîâêà êàáåëÿ

Ñåòåâûå êàáåëè

NSSHÖU-J: U1 - U2 ÷åðíûé
V1 - V2 êîðè÷íåâûé
W1 - W2 ñèíèé

Êàáåëè ñèñòåìû  óïðàâëåíèÿ

NSSHÖU-J: 20 (1)

21 (2)

10 (3)

11 (4)

3 (5)

4 (6)

15 (7)

16 (8)

9 (9)

Òåôöåëü: 20 ÷åðíûé
21 îðàíæåâûé
10 ñèíèé
11,3,4,15,16,9 ÷åðíûé

Êîíòðîëüíûå óñòðîéñòâà

Äàò÷èê òåìïåðàòóðû îáìîòêè

R1, R2, R3: Òåðìîðåçèñòîð ñ
ïîëîæèòåëüíûì
òåìïåðàòóðíûì
êîýôôèöèåíòîì
(òåðìèñòîð)
Ìàðêèðîâî÷íûåïîëîñêè 10, 11

F4, F5: Áèìåòàëëè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü
Ìàðêèðîâêà 21, 22

Óñòðîéñòâî çàùèòû äâèãàòåëÿ ïî âëàæíîñòè

B2: Äàò÷èê âëàæíîñòè,
óñòàíîâëåííûé â ïîëîñòè
äâèãàòåëÿ ('ýëåêòðîä)
Ìàðêèðîâêà 9

Óñòðîéñòâî êîíòðîëÿ òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ

B3: Ïîïëàâêîâûé âûêëþ÷àòåëü â
êàìåðå óòå÷åê
Ìàðêèðîâêà 3, 4

Óñòðîéñòâî êîíòðîëÿ øàðèêîïîäøèïíèêîâ ñî
ñòîðîíû íàñîñà

R9: ÐÒ100
Ìàðêèðîâêà 15, 16

Ïîëîñêè äëÿ
ìàðêèðîâêè
æèë

Ìàðêèðîâî÷íûå
öèôðû èëè
öâåòà



57

Amarex KRT

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà - Òåìïåðàòóðíûé
êîíòðîëü äâèãàòåëÿ

Äâèãàòåëü U, W           244 ... 2804
246 ... 3206
198 ... 2808

4310 ... 27010

123456789012345678901234567
123456789012345678901234567
123456789012345678901234567
123456789012345678901234567
123456789012345678901234567
123456789012345678901234567
123456789012345678901234567

� A3

Ðèñ. 2

Õàðàêòåðèñòèêà ÐÒÑ

Äàò÷èê
òåìïåðàòóðû

Ðåãóëÿòîð óðîâíÿ
Øêàô
óïðàâëåíèÿ

Ðèñ. 1
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Amarex KRT

Îïèñàíèå ðàáîòû ñèñòåìû êîíòðîëÿ
òåìïåðàòóðû îáìîòêè äëÿ äâèãàòåëåé áåç
âçðûâîçàùèòû

Îáìîòêà ïðåäîõðàíÿåòñÿ öåïüþ êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû.

Â êà÷åñòâå òåïëîâûõ ðåëå ñëóæàò òðè òåðìîðåçèñòîðà ñ
ïîëîæèòåëüíûì òåìïåðàòóðíûì êîýôôèöèåíòîì R1, R2,
R3 (ìàðêèðîâêà æèë 10, 11), êîòîðûå îòêëþ÷àþò íàñîñ ïðè
äîñòèæåíèè ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé òåìïåðàòóðû
îáìîòêè è àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àþò åãî ïîñëå îõëàæäåíèÿ.

Äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ, ÷òîáû îíè áûëè âêëþ÷åíû
íåïîñðåäñòâåííî â öåïü óïðàâëåíèÿ êîíòàêòîðîì
äâèãàòåëÿ.

Â äàííîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü â öåïü
óïðàâëåíèÿ êîíòàêòîðà äâèãàòåëÿ òåðìèñòîðíûé
âûêëþ÷àòåëü “Ò” (ñì. ðèñ. 1) áåç  áëîêèðîâêè
àâòîìàòè÷åñêîãî ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ. Äëÿ ýòîãî ìîæåò
áûòü ïðèìåíåí ëþáîé ñòàíäàðòíûé ïðèáîð.

Áèìåòàëëè÷åñêèå âûêëþ÷àòåëè F4, F5 (ìàðêèðîâêà æèë
20, 21) íå òðåáóþòñÿ è ïîäêëþ÷àþòñÿ ê õîëîñòîé êëåììå.

Òåìïåðàòóðíûé âûêëþ÷àòåëü

= 2 áèìåòàëëè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëÿ
(ðàçìûêàþùèå êîíòàêòû) â îáìîòêå
äâèãàòåëÿ

Ìàðêèðîâêà æèë  20    21
Ìàêñ. ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå
âûêëþ÷àòåëÿ 250 Â
Ìàêñ. òîê 2À ïðè cos ϕ = 1

= 3 ÐÒÑ-òåðìèñòîðà  â îáìîòêå
äâèãàòåëÿ
Ìàðêèðîâêà æèë   10    11

Ìàêñ. ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå íà
êëåììàõ Umax = 30 Â, ïîñòîÿííîå
Ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó êëåììàìè
10/11:
- ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå
   R  300-750 Îì
- ïðè òåìïåðàòóðå îòêëþ÷åíèÿ
   R  ≥  4000 Îì

F4 / F5

Êîíòðîëüíàÿ öåïü

R1, R2, R3

Öåïü îãðàíè÷åíèÿ
òåìïåðàòóðû

ÂÍÈÌÀÍÈÅ
Çàïðåùàåòñÿ ïðîâåðÿòü êîíòðîëüíûå
öåïè ñ ïîìîùüþ ãåíåðàòîðà ñ ðó÷íûì
ïðèâîäîì. Ïðîâåðêó ñëåäóåò
ïðîèçâîäèòü òîëüêî ñ ïîìîùüþ
îììåòðà.
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Amarex KRT

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà - Òåìïåðàòóðíûé
êîíòðîëü äâèãàòåëÿ Äâèãàòåëü

X 244 ... 2804 198 ... 2808

246 ... 3206 4310 ... 27010

12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456

� À13

Ðèñ. 2

Õàðàêòåðèñòèêà ÐÒÑ

Äàò÷èê
òåìïåðàòóðû

Ðåãóëÿòîð óðîâíÿ
Øêàô
óïðàâëåíèÿ

Ðèñ. 1
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Amarex KRT
Îïèñàíèå ðàáîòû ñèñòåìû êîíòðîëÿ
òåìïåðàòóðû îáìîòêè äëÿ äâèãàòåëåé âî
âçðûâîçàùèùåííîì èñïîëíåíèè (ñì. òàêæå
ýëåêòðè÷åñêóþ ñõåìó)

Âî âçðûâîçàùèùåííîì èñïîëíåíèè îáìîòêà
ïðåäîõðàíÿåòñÿ äâóìÿ íåçàâèñèìûìè öåïÿìè êîíòðîëÿ
òåìïåðàòóðû.
Äâà áèìåòàëëè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëÿ F4, F5 (ìàðêèðîâêà
æèë 20, 21) â êà÷åñòâå òåïëîâûõ ðåëå  îòêëþ÷àþò äâèãàòåëü
ïðè äîñòèæåíèè ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé òåìïåðàòóðû
îáìîòêè è àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àþò åãî ïîñëå îõëàæäåíèÿ.

Ñ ýòîé öåëüþ èõ ïîäêëþ÷àþò íåïîñðåäñòâåííî ê öåïè
óïðàâëåíèÿ êîíòàêòîðà äâèãàòåëÿ.

Êðîìå òîãî, äëÿ îãðàíè÷åíèÿ òåìïåðàòóðû  äîïîëíèòåëüíî
ïðåäóñìîòðåíû òðè òåðìîðåçèñòîðà ñ ïîëîæèòåëüíûì
òåìïåðàòóðíûì êîýôôèöèåíòîì R1, R2, R3 (ìàðêèðîâêà
æèë 10, 11), êîòîðûå â ñëó÷àå îòêàçà òåïëîâûõ ðåëå
îòêëþ÷àþò íàñîñ, ïðåæäå ÷åì ïðîèçîéäåò ïðåâûøåíèå
ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé òåìïåðàòóðû äëÿ
âçðûâîçàùèùåííîãî äâèãàòåëÿ. Àâòîìàòè÷åñêîå
ïîâòîðíîå âêëþ÷åíèå â ýòîì ñëó÷àå íåäîïóñòèìî. Ýòî
òðåáóåò óñòàíîâêè â öåïü óïðàâëåíèÿ êîíòàêòîðà
äâèãàòåëÿ òåðìèñòîðíîãî âûêëþ÷àòåëÿ “Ò” (ñì. ðèñ. 1) ñ
áëîêèðîâêîé àâòîìàòè÷åñêîãî ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.

Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòàíäàðòíûé ïðèáîð, êîòîðûé
ìîæíî òàêæå çàêàçàòü ó ôèðìû KSB.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè âûïðÿìèòåëÿ ñëåäóåòïðèìåíÿòü
âûêëþ÷àòåëü ñ ìàðêèðîâêîé "PTB3.53-PTC/A2".

Ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ íàñîñà ñðàáàòûâàíèåì îãðàíè÷èòåëÿ
òåìïåðàòóðû íàäî îñìîòðåòü íàñîñ. Â ñëó÷àå êðàéíåé
íåîáõîäèìîñòè ìîæíî ïðåäâàðèòåëüíî (ïîñëå îõëàæäåíèÿ
ìàøèíû) ïðîèçâåñòè ïîâòîðíîå âêëþ÷åíèå âðó÷íóþ. Ïðè
ýòîì îòêëþ÷åíèå îãðàíè÷èòåëÿ òåìïåðàòóðû
çàïðåùàåòñÿ.

Âçðûâîçàùèòà íàñîñîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ òîëüêî â
òîì ñëó÷àå, åñëè âñòðîåííûå òåìïåðàòóðíûå
âûêëþ÷àòåëè (òåïëîâîå ðåëå è îãðàíè÷èòåëü
òåìïåðàòóðû) ïîäêëþ÷àþòñÿ ÷åðåç æèëû 20, 21,
10 è 11 ñîãëàñíî ðèñ.

Òåìïåðàòóðíûé âûêëþ÷àòåëü

= 2 áèìåòàëëè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëÿ
(ðàçìûêàþùèå êîíòàêòû) â îáìîòêå
äâèãàòåëÿ

Ìàðêèðîâêà æèë  20    21
Ìàêñ. ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå
âûêëþ÷àòåëÿ 250 Â
Ìàêñ. òîê 2À ïðè cos ϕ = 1

= 3 ÐÒÑ-òåðìèñòîðà  â îáìîòêå
äâèãàòåëÿ
Ìàðêèðîâêà æèë   10    11

Ìàêñ. ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå íà
êëåììàõ Umax = 30 Â, ïîñòîÿííîå
Ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó êëåììàìè
10/11:
- ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå
   R  300-750 Îì
- ïðè òåìïåðàòóðå îòêëþ÷åíèÿ
   R  ≥  4000 Îì

F4 / F5

Êîíòðîëüíàÿ öåïü

R1, R2, R3

Öåïü îãðàíè÷åíèÿ
òåìïåðàòóðû

ÂÍÈÌÀÍÈÅ Çàïðåùàåòñÿ ïðîâåðÿòü êîíòðîëüíûå
öåïè ñ ïîìîùüþ ãåíåðàòîðà ñ ðó÷íûì
ïðèâîäîì. Ïðîâåðêó ñëåäóåò
ïðîèçâîäèòü òîëüêî ñ ïîìîùüþ
îììåòðà.

Îïèñàíèå ðàáîòû ñèñòåìû êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû îáìîòêè
äëÿ äâèãàòåëåé áåç âçðûâîçàùèòû ñì. Ôóíêöèîíàëüíóþ
ñõåìó - Òåìïåðàòóðíûé êîíòðîëü U, W äâèãàòåëÿ � A3 .
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Amarex KRT

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà - Êîíòðîëü
âëàæíîñòè â äâèãàòåëå
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12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456

� B

Ðèñ. 2

Ðåãóëÿòîð óðîâíÿ

Øêàô
óïðàâëåíèÿ

Ðèñ. 1

Ñóøèëüíûé àãåíò

Îòêëþ÷åíèå
äâèãàòåëÿ

Òðåâîæíàÿ
ñèãíàëè-
çàöèÿ
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Amarex KRT

Êîíòðîëü âëàæíîñòè â äâèãàòåëå
(ñì. òàêæå ýëåêòðè÷åñêóþ ñõåìó)

Â ñëó÷àå ïîïàäàíèÿ âëàãè â äâèãàòåëü ÷åðåç âñòðîåííûé
äàò÷èê âëàæíîñòè ïðîõîäèò òîê óòå÷êè îò êëåììû 9 íà
ìàññó. Â ðåçóëüòàòå âîçíèêàåò ñèãíàë òðåâîãè è
îäíîâðåìåííî ïðåðûâàåòñÿ ïîäà÷à íàïðÿæåíèÿ íà
êëåììó 9 è/èëè îòêëþ÷àåòñÿ äâèãàòåëü ñ ïîìîùüþ
àâòîìàòè÷åñêîãî ïðåäîõðàíèòåëüíîãî âûêëþ÷àòåëÿ F1
(F10). Ïîñëå ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòíîãî âûêëþ÷àòåëÿ
òðåáóåòñÿ îñìîòð äâèãàòåëÿ.

Ïðîâåñòè êîíòðîëü ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè:

Åñëè ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ìåíåå 5 ÌÎì, îòêðûòü è
âûïîëíèòü òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå äâèãàòåëÿ.

Ïîñëå äåìîíòàæà íàñîñà ñëåäóåò âîññòàíîâèòü èëè
çàìåíèòü äàò÷èê âëàæíîñòè. Âîññòàíîâëåíèå âîçìîæíî
ïóòåì ñóøêè â ïå÷è ïðè òåìïåðàòóðå 120 îÑ â òå÷åíèå
îäíîãî ÷àñà. Ïîñëå ýòîãî äàò÷èê ïðîïèòûâàþò
òðàíñôîðìàòîðíûì ìàñëîì.

Â ÑËÓ×ÀÅ ÏÎÂÐÅÆÄÅÍÈ� ÏÐÅÄÏÎ×ÒÈÒÅËÜÍÅÅ
ÓÑÒÀÍÀÂËÈÂÀÒÜ ÍÎÂÛÉ ÄÀÒ×ÈÊ ÂËÀÆÍÎÑÒÈ.

Â2   = Äàò÷èê âëàæíîñòè (ýëåêòðîä) â ïîëîñòè
äâèãàòåëÿ
Ìàðêèðîâêà æèëû “9”
Ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå 110 - 250 Â,
òîê ïåðåìåííûé 30 - 50 ìÀ
Íîìèíàëüíûé òîê óòå÷êè 30 - 50 Â

F10 Àâòîìàòè÷åñêèé ïðåäîõðàíèòåëüíûé
âûêëþ÷àòåëü

Í4 Ñèãíàëüíàÿ ëàìïà ïîâðåæäåíèÿ

Ê1Ì Êîíòàêòîð äâèãàòåëÿ

Ê4 Âñïîìîãàòåëüíîå ðåëå
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Amarex KRT
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
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12345678901234567890123456
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� C

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà - Êîíòðîëü
òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ

Ðèñ. 2

Ðåãóëÿòîð óðîâíÿ

Øêàô
óïðàâëåíèÿ

Ðèñ. 1

Òðåâîæíàÿ
ñèãíàëè-

çàöèÿ

Ïîïëàâîê

ßçû÷êîâîå
ðåëå

Êîíòðîëü òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ ñ ïîìîùüþ
ïîïëàâêîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ
(ñì. òàêæå ýëåêòðè÷åñêóþ ñõåìó)

Óñòàíîâëåííîå ðåëå (ðàçìûêàòåëü) ïîïëàâêîâîãî
âûêëþ÷àòåëÿ Â3 (NC) ðàçìûêàåò öåïü, åñëè âîäà
ïðîíèêàåò â êàìåðó óòå÷åê âñëåäñòâèå ïîâðåæäåíèÿ
òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ðåëå âêëþ÷àåò
òðåâîæíóþ ñèãíàëèçàöèþ èëè îòêëþ÷àåò äâèãàòåëü.

Â3   = Ïîïëàâêîâûé âûêëþ÷àòåëü (ðàçìûêàòåëü) â
êàìåðå óòå÷åê
Ìàðêèðîâêà æèëû   3      4

Íîìèíàëüíîå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå 250 Â ~
íîìèíàëüíûé ðàáî÷èé òîê ïåðåìåííûé 2A
Ïîòðåáëÿåìàÿ âûêëþ÷àòåëåì ìîùíîñòü ìàêñ.
75 ÂÀ
Âçðûâîçàùèòà ÅÅõdIICT 6 â ñîîòâåòñòâèè ñ ÐÒÂ
Nr. Åõ-88.Â.1051 U
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Amarex KRT

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà - Êîíòðîëü
øàðèêîïîäøèïíèêîâ

12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456

� D

Ðèñ. 3

Ðåãóëÿòîð óðîâíÿ Øêàô
óïðàâ-
ëåíèÿ

Ðèñ. 1

Îòêëþ÷åíèå
äâèãàòåëÿ

Òðåâîæíàÿ
ñèãíàëè-

çàöèÿ

Ðèñ. 2

Îïèñàíèå ðàáîòû ñèñòåìû êîíòðîëÿ
òåìïåðàòóðû ïîäøèïíèêîâ

Ïîäøèïíèêè ñî ñòîðîíû íàñîñà çàùèùåíû ïðîòèâ
ïåðåãðåâàíèÿ êîíòðîëüíîé öåïüþ îãðàíè÷åíèÿ
òåìïåðàòóðû. Ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèå âñòðîåííîãî â
êîðïóñ ïîäøèïíèêà äàò÷èêà òåìïåðàòóðû ÐÒ100 (æèëû ñ
ìàðêèðîâêîé 15, 16) èçìåíÿåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî
òåìïåðàòóðå (ðèñ. 2). Â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû
ñîïðîòèâëåíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëü èçìåðåíèÿ âêëþ÷àåò
ëèáî òðåâîæíóþ ñèãíàëèçàöèþ, â ñëó÷àå ðîñòà
òåìïåðàòóðû, ëèáî îòêëþ÷àåò äâèãàòåëü, åñëè òåìïåðàòóðà
äîñòèãàåò ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé (ðèñ. 1).
Ïðåîáðàçîâàòåëü èçìåðåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòíûì
ïðèáîðîì ïðîèçâîäñòâà, íàïðèìåð, òàêîé  ôèðìû êàê
KRIWAN, ìîäåëü TYPE PT100-2AV.
Íàñòðîéêà ïðèáîðà ïðîèçâîäèòñÿ íà çàâîäå; òåìïåðàòóðà
âêëþ÷åíèÿ òðåâîæíîé ñèãíàëèçàöèè óñòàíàâëèâàåòñÿ íà
çíà÷åíèè 110 °Ñ, òåìïåðàòóðà îòêëþ÷åíèÿ äâèãàòåëÿ

óñòàíàâëèâàåòñÿ íà çíà÷åíèè 130 °Ñ.
Ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ íàñîñà ïî ïðè÷èíå ïðåâûøåíèÿ
òåìïåðàòóðû â øàðèêîïîäøèïíèêàõ ñî ñòîðîíû íàñîñà
íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè îñìîòð íàñîñà.

Òåìïåðàòóðíûé âûêëþ÷àòåëü

äàò÷èê òåìïåðàòóðû

1 òåðìîðåçèñòîð ÐÒ100,
âñòðîåííûé â êîðïóñ
ïîäøèïíèêîâîãî óçëà
øàðèêîïîäøèïíèêîâ ñî ñòîðîíû
íàñîñà

Ìàðêèðîâêà æèë  15    16

Ìàêñ. òîê äàò÷èêà < 2 ìÀ
Ìàêñ. íàïðÿæåíèå äàò÷èêà < 6 Â

 R9

Êîíòðîëüíàÿ öåïü

Çàïðåùàåòñÿ ïðîâåðÿòü êîíòðîëüíûå
öåïè ñ ïîìîùüþ ãåíåðàòîðà ñ ðó÷íûì
ïðèâîäîì. Ïðîâåðêó ñëåäóåò
ïðîèçâîäèòü òîëüêî ñ ïîìîùüþ
îììåòðà.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ
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Amarex KRT

Ìîíòàæíàÿ èíñòðóêöèÿ - Ìîíòàæ êàáåëÿ
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12345678901234567890123456
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� 8.1.2

Ðèñ. 1

      Äåòàëü Y

Ðèñ. 2

Äâèãàòåëü     2104 ... 2804
1386 ... 3206
1268 ... 2808
10710 ... 27010
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Amarex KRT

Ðèñ. 3

Ðèñ. 4

Ìàíîìåòð

Çàñëîíêà

Ýëåêòðè÷åñêîå ïîäñîåäèíåíèå

Ýëåêòðè÷åñêîå ïîäñîåäèíåíèå äîëæíî
âûïîëíÿòüñÿ îáó÷åííûì ýëåêòðèêîì. Òðåáîâàíèÿ
VDE 0100 äîëæíû áûòü ñòðîãî ñîáëþäåíû.

Ìîíòàæ ýëåêòðîêàáåëåé
Ýëåêòðîêàáåëè, ïîñòàâëÿåìûå â îòäåëüíîé óïàêîâêå,
äîëæíû  ìîíòèðîâàòüñÿ è ïîäñîåäèíÿòüñÿ ê íàñîñíîìó
àãðåãàòó ïîäãîòîâëåííûì ýëåêòðèêîì â ñëåäóþùåì
ïîðÿäêå:
1. Ñíÿòü óñòàíîâî÷íóþ êðûøêó (ñì. ðèñ. 1). Íåîáõîäèìî
õðàíèòü ýòó êðûøêó 160.01/160.02 â íàäåæíîì ìåñòå äëÿ
âîçìîæíîãî äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ñíÿòü êðûøêó
êëåììíîé êîðîáêè 81-22 (ñì. ÷åðòåæ îáùåãî âèäà).
Ñîáëþäàòü îñòîðîæíîñòü ïðè ðàáîòå ñ ïðîêëàäêàìè è
ìåòàëëè÷åñêèìè óïëîòíÿþùèìè ïîâåðõíîñòÿìè!
Èçáåãàòü öàðàïèí!

1. Æèëû êàáåëÿ óæå ïðîìàðêèðîâàíû. Êàáåëüíûé êàíàë
834.01/02 è êîëüöî êðóãëîãî ñå÷åíèÿ 412.07/08 ñëåäóåò
ìîíòèðîâàòü â êëåììíóþ êîðîáêó êàáåëüíîãî ââîäà (ñì.
ðèñ. 2). Óäàëèòü âèíò ñ ïîòàéíîé ãîëîâêîé 914.04/05 è
êîëüöî êðóãëîãî ñå÷åíèÿ 412.07/08 ñ êðûøêè (ñì.
âûøåèçëîæåííîå â ï. 1) äëÿ ìîíòàæà ýëåêòðîêàáåëåé. Â
ñëó÷àå, åñëè îäíî èç êîëåö êðóãëîãî ñå÷åíèÿ áóäåò
ïîâðåæäåíî âî âðåìÿ ñíÿòèÿ, îíî ìîæåò áûòü çàìåíåíî
îäíèì èç çàïàñíûõ êîëåö , ïîìåùåííûõ â
ðàñïðåäåëèòåëüíóþ êîðîáêó. Ïîäñîåäèíèòü êàáåëüíûå
æèëû â ðàñïðåäåëèòåëüíîé êîðîáêå äâèãàòåëÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ ìàðêèðîâêîé æèë.

Ïîñëåäóþùèå èíñòðóêöèè èçëîæåíû â Ïðèëîæåíèè ñ
ðàññìîòðåíèåì ìåòîäèêè ïîäñîåäèíåíèÿ
ýëåêòðîêàáåëÿ.

3. Ïîñëå ìîíòàæà ýëåêòðîêàáåëåé âíóòðè êëåììíîé
êîðîáêè íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü êîëüöî êðóãëîãî ñå÷åíèÿ
412.07/08/09 â êàáåëüíîì êàíàëå 834.01/03 ñ ó÷åòîì óòå÷åê
â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå.
Ñíÿòü ãåêñàãîíàëüíóþ ïðîáêó ñ ñîåäèíèòåëüíîãî êîëüöà
901.31/411.31 (äåòàëü Y) è çàâèíòèòü êîíòðîëüíóþ òðóáó ñ
ðàçìåðîì ðåçüáû G3/8" â ýòî îòâåðñòèå (ðèñ. 3).
Ñ ïîìîùüþ êîíòðîëüíîé òðóáû è ñ èñïîëüçîâàíèåì ñóõîãî
âîçäóõà ñ äàâëåíèåì 0,5 áàð (ïðåäïî÷òèòåëüíåå àçîò)
ïðîâåðÿåòñÿ ôëàíöåâîå ñîåäèíåíèå ýëåêòðîêàáåëåé
êîíòðîëÿ óòå÷å â òå÷åíèå 5 ìèí. Ñìî÷èòü ñëåãêà ìûëüíûì
ðàñòâîðîì èëè ÷åì-òî àíàëîãè÷íûì ôëàíöåâîå
ñîåäèíåíèå.
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïðîâåðêè çàâèíòèòü ãåêñàãîíàëüíóþ
ïðîáêó 901.31 ñ ïîìîùüþ ñîåäèíèòåëüíîãî êîëüöà 411.31.

Äàâëåíèå ïðè ïðîâåðêå íå äîëæíî ïðåâûøàòü
0,5 áàð.

4. Âî èçáåæàíèå íàïðÿæåíèé íà êàáåëüíîì êàíàëå
834.01/03 ìîíòàæ íàñîñà ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ
êàáåëüíîé îïîðû. Ñíÿòèå äåòàëåé 825 è 81-39.01/02
ïîçâîëÿåò ìîíòèðîâàòü êàáåëü êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 4.

Ðèñ. 5
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Ìîíòàæíàÿ èíñòðóêöèÿ - Ñúåìíèê äëÿ
ìîíòàæà è äåìîíòàæà ðàáî÷åãî
êîëåñà

12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456
12345678901234567890123456

� 8.4

Ïðîòî÷íàÿ
÷àñòü

Ðàáî÷åå
êîëåñî

Âàë Ñúåìíèê Óãëîâàÿ îòâåðòêà Öàïôîâûé
òîðöîâûé êëþ÷

Ïîâîðîòíûé
øòèôò

Èäåíò. íîìåð Èäåíò. íîìåð Èäåíò. íîìåð Èäåíò. íîìåð

Òèïî-
ðàçìåðû
äâèãàòåëåé

Âñå òèïî-
ðàçìåðû
äâèãàòåëåé

Âñå òèïî-
ðàçìåðû
äâèãàòåëåé
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Ðèñ. 1

Ðèñ. 2

Ðèñ. 3 Ðèñ. 4a Ðèñ. 4b
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Ìîíòàæ / äåìîíòàæ ðàáî÷åãî êîëåñà

ÍÅîáõîäèìûå èíñòðóìåíòû ñì. â òàáëèöå "Ñúåìíèê".
Óñòàíîâêà è ñíÿòèå ðàáî÷åãî êîëåñà ïðîèçâîäÿòñÿ ñ
ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî ñúåìíèêà, ïîêàçàííîãî íà ðèñ. 3.

Äåìîíòàæ

1) Îñëàáèòü êðåïëåíèå ðàáî÷åãî êîëåñà â ñîîòâåòñòâèè
ñ ÷åðòåæîì îáùåãî âèäà àãðåãàòà (Ïðèëîæåíèå 2).

- Ðèñ. 1: Óäàëèòü âèíò êðåïëåíèÿ ðàáî÷åãî êîëåñà 906
è êîëüöî êðóãëîãî ñå÷åíèÿ 412.06.

- Ðèñ. 2: Ñíÿòü êîæóõ ðàáî÷åãî êîëåñà 260 ñ êîëüöîì
êðóãëîãî ñå÷åíèÿ 412.06. Çàòåì âûâåðíóòü
âèíò ñ 6-ãðàííîé ãîëîâêîé 901.21 è ñíÿòü
ñòîïîðíóþ øàéáó 931.21 è øàéáó 550.23.

Ñíÿòèå ðàáî÷åãî êîëåñà, ðèñ. 4á

2) Ñíÿòèå ðàáî÷åãî êîëåñà ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíîãî ñúåìíèêà. Ñ ýòîé öåëüþ â êîíåö âàëà
ââåðíóòü âèíò ñ 6-ãðàííîé ãîëîâêîé (äåòàëü 4) äëÿ
ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîâðåæäåíèÿ ðåçüáû âàëà.
Óñòàíîâèòü ñïåöèàëüíûé ñúåìíèê. Äëÿ ýòîãî ââåðíóòü
â ðàáî÷åå êîëåñî äåòàëü 2. Çàòåì ââåðíóòü ðåçüáîâîé
ïàëåö (äåòàëü 1) è ñíÿòü ðàáî÷åå êîëåñî.

Ìîíòàæ, ðèñ. 4à

1) Äëÿ óñòàíîâêè ðàáî÷åãî êîëåñà ââåðíóòü â êîíåö âàëà
íàñîñíîãî àãðåãàòà äåòàëü 1 ñïåöèàëüíîãî ñúåìíèêà.

2) Ââåðòûâàÿ äåòàëü 2 ïî ðåçüáîâîìó ïàëüöó 1,
óñòàíîâèòü ðàáî÷åå êîëåñî.

3) Çàêðåïèòü ðàáî÷åå êîëåñî â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñ. 1 /
ðèñ. 2.
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