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  øπº…æ»Ω ªø¡Ω π ø∂º…æ»Ω ∏«ΩΩ

≥º¿… øπΩææπÃ
 µπ∂¿æπƒªπ ¡∑æπÃ, ææ» ¿æ√πÃ ∂ºÃ
ø∂ƒπ π ¿¥∂ ¥∂»,  ºª¿¿æ√πÃ, ∂ºÃ
øπ∏¥∂¿¥ææµ ¥∂æ≥∑æπÃ, ¥ ¡∂¥∫ ¿æπª, 
¿ª∑ ∂ºÃ ≥∆µ øπΩææπÃ ¥ æ¬¿πΩπƒª∫
øΩ»≈ºææ¿π.
∞ªøº¡¿√πææ» ∂ææ»
πø∏Ω» DN 350 ... 700
¶∂ƒ Q ∂ 2800 º/
ø H ∂ 240 Ω
≥ƒπ ∂¥ºæπÃ p ∂ 25 ≥
≥ƒπ ¿Ωø¿¡» T ∂ +105 °C
£øºææπ
∂æ¿¡øæƒ¿»∫ æ ∂¥∫æµ ¥»¥æπÃ,
µπ∏æ¿º…æ∫ πºπ ¥¿πªº…æ∫ ¡¿æ¥ªπ, øπº…æ»∫
ªø¡  ø∂º…æ»Ω ∏«ΩΩ.
øº∑æπ µπ∏æ¿º…æµ øπ¥∂ ø ¥»≥¡  º¥∫
πºπ ø¥∫ ¿æ» æ. ∏Ω» øπ∂πæπ¿º…æ»
¬ºæ√¥ ø ¥»≥¡ µºæ ISO, DIN πºπ ASME.
ßøº¿ææπ ¥º
º…æπª¥ ¡øº¿ææπ  æ≥π¥ª∫ πºπ µπ∂¥ºπƒªπ
∏µ¡∑ææ ∂πææ ¿√¥ ¡øº¿ææπ, æ
∏¥πÃ∆ ¿ æø¥ºæπÃ ¥∆æπÃ.
ßº¥æ ≥∏æƒæπ

¶∂≈πøæπªπ
RDLO:  ≥π ¿æ ø∂≈πøæπªπ ªƒæπÃ 

ªæπ¿æ¿æ∫ Ω∏ª∫, æ ¥»≥ -  ∑π∂ª∫
Ω∏ª∫.

RDLO V: ¶∂≈πøæπªπ ªƒæπÃ  ªæπ¿æ¿æ∫ Ω∏ª∫, ø
¥»≥¡ - æπ∑æπ∫ ø∂≈πøæπª ªº…∑æπÃ,
Ω∏»¥Ω»∫ øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿…À.

¿πº»
ø æΩΩ ¿æ∂¿¥ DIN πºπ ASTM
øπº…æ»∫ ªø¡ »∫ ƒ¡µ¡æ»ªøƒæ»∫ ƒ¡µ¡æ

( ≈¥π∂æ»Ω µ¬π¿Ω)
Ni-Resist - ª∏πææ-¿∫ªπ∫ ƒ¡µ¡æ
 14,5% Ni π 2% Cr

≥ƒ ªº ≥æ∏
ºπ¿… π∏ Ωæπªº¥∫ ¿ºπ

º Ωπ¿Ã ¿º… c ΩπæπΩ. 13% Cr
∂¡øºª-¿º…

¢∆π¿æÃ ¥¿¡ºª
¥º Ωπ¿Ã ¿º… c ΩπæπΩ. 13% Cr

∂¡øºª-¿º…
∆º¥ ªº…√
ªø¡ ≥æ∏

ºπ¿… π∏ ∂¡øºª-¿ºπ

RDLO V 500 - 685 A 01 P F
πøÃ∂

DN æøæµ ø¿¡≥ª
†πΩ¿ ≥ƒµ ªº[ΩΩ]
πæ¿ ≥ƒµ ªº

¿πªº…æÃ ¡¿æ¥ª
Ω∏ª ø∂≈πøæπª¥ (F=ªæππæ¿æÃ,
O=∑π∂ªÃ, M=øªƒπ¥ΩÃ ∂)
ßøº¿ææπ ¥º (P=º…æπª¥,
G=¿√¥)
Ω≥πæ√πÃ Ω¿πº¥ µºæ ¿≥ºπ√
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æπƒªπ øπΩ¡∆¿¥
£ææ¥√πææ»∫ ªø¡
- πøºææπ ¥ ºπæπÀ
- Ωº ¿Ãæπ Ω∑∂¡ ø∂≈πøæπªΩπ,
≥ºµ∂Ã  ¿Ω¡ Ωæ…≈Ã ∂ºπæ ¥º

- ¥»ªÃ µΩ¿πƒæ¿… ≥ºµ∂Ã
ªΩøª¿æΩ¡ ¬ºæ√¡ π ¡∂ºπæææ»Ω
≥º¿Ω  ø∂¥π¿º…æ»Ω æ¿ÃµΩ

- π∏Ωææπ æø¥ºæπÃ ¥∆æπÃ
¥∏Ω∑æ ≥∏ π∏ΩææπÃ ªΩøºª¿√ππ

- ¥ ¿πø∏Ω»  ∂¥∫æ∫ øπº…À
- ø¿∫ Ωæ¿∑ ¥æ∫ ƒ¿π ªø¡
≥ºµ∂Ã Ω√æ¿¥ª

- ΩπæπΩº…æ ¥ ¡øæ
¡πºπ ≥ºµ∂Ã ≥ƒΩ¡
ªº¡ ∂¥∫æµ ¥»¥æπÃ

- ∆º¥» ªº…√ ≥ƒµ ªº
¥ ªƒ¿¥ ¥πæ¿

- æ¥Ã ºø¿æÃ π¿Ω 
æπº¡ƒ≈πΩπ µπ∂¥ºπƒªπΩπ
ª¿π¿πªΩπ

- µΩ¿πƒæ»∫ π ¡∫, ø ¿Ω¡ æ
ø∂¥∑æ ª∏ππ

- ª¿ªπ∫, ∑¿ªπ∫ æ π∏µπ≥ π  æπ∏ªπΩ
¡¥æΩ ¥π≥√ππ

- Ωææ» ∏∆π¿æ» ¥¿¡ºªπ ¥º
- ¿¡¿¿¥π ∏…≥¥» ∂πææπ∫ ¥
ø¿ƒæ∫ ƒ¿π, ¿.. ∂ºπ¿º…æ»∫ ª
º¡∑≥» π ¿¡¿¿¥π ª∏ππ

- Ωæ¿∑ ≥∏ µ¡ºπ¥ƒæ» ≥¿
- ≥»¿»∫, ºµªπ∫ Ωæ¿∑/∂Ωæ¿∑
∂¿º∫ ¿ ≥ºµ∂Ã ¡ø¡µΩ¡
ªøºæπÀ  ø∂¥π¿º…æ»Ω æ¿ÃµΩ

- ≥ƒπ ªº ∂¥∫æµ ¥»¥æπÃ  ªΩø…À¿æ∫
ø¿πΩπ∏√π∫

- µº∂ªπ ø¥æ¿π ¥ ªø¡ π ≥ƒΩ ªº
- ≥º…≈π ø∂æ» ƒæπÃ æ ¥∂ ≥ƒµ ªº,
¡º¡ƒ≈À∆π ¡º¥πÃ ¥»¥æπÃ

- ¿À∆πÃ æπ∏Ωææ»Ωπ ¥»ªπΩπ ∏æƒæπÃ ¶† ≥ºµ∂Ã
ø¬πºπ¥ææ»Ω Ωææ»Ω ∆º¥»Ω ªº…√Ω ªø¡ π
≥ƒµ ªº.

- ø∂¥∂  æπ∏ªπΩπ ø¿ÃΩπ π ≥∏ ∏¥πæπ∫,
ø≥¿¥¡À∆π∫ øª∫æΩ¡ ¿ƒæπÀ  Ωº»Ω π∏æΩ.

- ø∂≈πøæπªπ ªƒæπÃ  ªæπ¿æ¿æ∫
Ω∏ª∫ π ¥∏Ω∑æ¿…À ∂øºææπÃ
Ω∏ªπ ∂ºÃ ª º¡∑≥» >100 000
ƒ¥ øπ ºÀ≥» ¡º¥πÃ
 ªøº¡¿√ππ

- ªª ¥πæ¿ - ∑π∂ªÃ Ω∏ª
- ∏ª»¿» ªø¡ ø∂≈πøæπª¥
ø≥¿¥¡À¿ ≥¿  æπ∏ªπΩ
¡¥æΩ ≈¡Ω π ¥π≥√ππ

- æ ∂∑∆Ã ≥¿, øπµ∂æÃ ∂ºÃ
øπΩææπÃ  øπ¿…¥∫ ¥∂∫ º…æπª¥Ã
æ≥π¥ª

- ∏«ΩæÃ æ∑πΩæÃ ª»≈ª º…æπª,
¡∂≥æÃ ∂ºÃ ¥πæµ ≥º¡∑π¥æπÃ

- ¥ ªƒ¿¥ ¥πæ¿ ∏µ¡∑ææ ¿√¥
¡øº¿ææπ

¶¥∂æ»∫ ¶†¿ºπƒæ ∏æƒæπ
ª¥π¿√πææµ ∏ø NPSH

†ºµ¥ƒæ» ø∂≈πøæπªπ

ßøº¿ææπ, ¿¥¿¿¥¡À∆
¡º¥πÃΩ øπΩææπÃ

¥πæ» øπΩ¡∆¿¥
≥º¡∑π¥æπ ¥º»ªøπ∏¥∂π¿º…æ

≥ƒ ªº
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∂∑æπ
¶º ª¿π¿πª 50 / 60 ü√ ¿æπ√ 4
≥∆π ¡ª∏æπÃ: - ≥«Ω ø¿¥ªπ

- ßøª¥ª π ¿µ¡∏ª / ¿æø¿π¥ª
- üæ¿πÃ, πø»¿æπÃ π ªæ¿º… ªƒ¿¥
- †ææ» ∂ºÃ ∏ª∏

¿æπ√ 5

π∂» ¡¿æ¥ªπ ¿æπ√ 6
ø¥ºæπ ¥∆æπÃ / ø¥ºæπ ø¿ª ¿æπ√ 7
¿πº» / ¶∂º» øπΩææπÃ ¿æπ√ 7
¶∂º…æ» ∏æƒæπÃ ∂¥ºæπÃ ¿æπ√ 8
æπƒªπ ∂ææ» ¿æπ√ 9
µ¡ºπ¥ª ƒ¿¿» ¥∆æπÃ, ¥π≥√ππææ» ª¿π¿πªπ ¿æπ√ 10
¶ª»¿π ø¥æ¿∫ ¿æπ√ 10
¡≥æÃ ≥¥Ã∏ª ø∂ƒπ ∏¿¥æ∫ π øΩ»¥ƒæ∫ ∑π∂ª¿π ¿æπ√ 11
∏∏ æ (µπ∏æ¿º…æ πøºææπ) ¿æπ√ 12
πæ¿»: ∑π∂ªÃ Ω∏ª, ¿ΩΩ¿ ø¿π¥ºæπÃ Pt 100 ¿æπ√ 13
∏∏ æ (¥¿πªº…æ πøºææπ) ¿æπ√ 14
ß∏º æπ∑æµ ø∂≈πøæπª ¿æπ√ 15
Ω∏»¥Ω»∫ ¥∂∫ ø∂≈πøæπª ªª ¥πæ¿ ¿æπ√ 15
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¶º ª¿π¿πª 50 ü√
5000 6000 7000 8000 10000 12000 14000 16000 20000 25000 30000 45000Q [µººæ» ´/Ωπæ]

200

150

100

80

60

40

30

20

500

300

200

100

50

H
[¬¡¿]

300 400 500 600 700 800 1000 2000 3000

1200 1500 2000 3000 5000 7500 10000

Q [º/]

Q [Ω3/ƒ]

H
[Ω]

350-690
1480 ≥/Ωπæ

350-575
1480 ≥/Ωπæ

400-705
985 ≥/Ωπæ

400-665
985

≥/Ωπæ

400-525
985

≥/Ωπæ

500-585
985

≥/Ωπæ

500-1015
985

≥/Ωπæ
500-1035

985 ≥/Ωπæ

600-1075
985 ≥/Ωπæ

400-935
985 ≥/Ωπæ

500-835
985 ≥/Ωπæ

700-980
985

≥/Ωπæ
600-885

985 ≥/Ωπæ500-860
985

≥/Ωπæ
700-980

740
≥/Ωπæ600-705

985
≥/Ωπæ

600-600
985 ≥/Ωπæ

500-685
985 ≥/Ωπæ

¶º ª¿π¿πª 60 ü√
5000 6000 7000 8000 10000 12000 14000 16000 20000 25000 30000 45000Q [µººæ» ´/Ωπæ]

200

150

100

80

60

40

30

20

H
[Ω]

250

300 400 500 600 700 800 1000 2000 3000Q [º/]

1200 1500 2000 3000 5000 7500 10000Q [Ω3/ƒ]

500

300

200

100

50

H
[¬¡¿
]

350-690
1780 ≥/Ωπæ 400-935

1180
≥/Ωπæ350-575

1780
≥/Ωπæ

350-690
1180 ≥/Ωπæ

350-575
1180

≥/Ωπæ

400-525
1180 ≥/Ωπæ

400-705
1180

≥/Ωπæ 400-665
1180

≥/Ωπæ

500-835
1180

≥/Ωπæ

500-860
1180

≥/Ωπæ 600-1075
895

≥/Ωπæ

700-980
895 ≥/Ωπæ

600-600
1180

≥/Ωπæ

500-585
1180 ≥/Ωπæ

600-885
895

≥/Ωπæ

700-980
715

≥/Ωπæ

500-685
1180

≥/Ωπæ

600-705
1180

≥/Ωπæ

¬ ηopt ≥ƒ ªº 
+ ηopt ≥ƒ ªº B
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≥«Ω ø¿¥ªπ
RDLO:
  ¥≥∂æ»Ω ªæ√Ω ¥º,  øª»¿πΩ µ¡æ¿¥ª∫, º…æπª  æ≥π¥ª∫, ¡ª¥∂¿¥ ø
 ªøº¡¿√ππ
RDLO V:
  ¥≥∂æ»Ω ªæ√Ω ¥º, øæ∫ Ω∫,  øª»¿πΩ µ¡æ¿¥ª∫, º…æπª  æ≥π¥ª∫, ¡ª¥∂¿¥
ø  ªøº¡¿√ππ
¢ ∂øºæπ¿º…æ¡À øº¿¡ ø¿¥ºÃÀ¿Ã:
-ø∂≈πøæπªπ ªƒæπÃ  ∑π∂ª∫ Ω∏ª∫, ¿√¥ ¡øº¿ææπ, ∂ø¡∆ææ ∂ºÃ øπ¿…¥∫ ¥∂» ¥æ¡¿ææ

øª»¿π, ¿∂ºƒæ øª»¿π, øæÃ Ω ∂ºÃ æ πºπ æ/∂¥πµ¿ºÃ, ¬æ… øπ¥∂ ∂ºÃ
¥¿πªº…æ∫ ¡¿æ¥ªπ, πø»¿æπÃ (¿π¬πª¿») Ω¿πº¥, ∂øºæπ¿º…æ» ¡ª¥∂¿¥ ø
 ªøº¡¿√ππ.

 ªƒ¿¥ ªΩøºª¿¡À∆π øπæ∂º∑æ¿∫ Ωµ¡¿ ≥»¿… ø¿¥ªºæ»:
- ¡¬¿  ∏∆π¿æ»Ω µ∑∂æπΩ, ∂¿ƒπª ¥π≥√ππ - æπøøº… SPM
-Ωøºª¿ ΩæΩ¿¥, √πªºææ»∫ ø¿  ¿¡≥æ∫ ≥¥Ã∏ª∫
- æ ¡∂ºæπÃ ¥∏∂¡, ºπ¥æ∫ ªæ
- †¿ƒπªπ ¿Ωø¿¡» ∂ºÃ ø∂≈πøæπª¥ ªƒæπÃ (PT 100), πµæºπ∏¿ ø∂º…æ» ∏æƒæπ∫ ∂ºÃ PT 100
-∂ææ»∫ ¥º ∂ºÃ ∂¥¡¡¥æ¥∫ ¡¿æ¥ªπ
ßøª¥ª π ¿µ¡∏ª / ¿æø¿π¥ª
RDLO:
µµ¿» øπ æ≥∂πΩ¿π - ∂ºÃ øπµæªπ øºæ¿…À Ωæ¿π¡À¿Ã æ ∏¥∂, æ ∏¿Ω ø∂ ¿ø¥ª∫
æ¥ ∏≥πÀ¿Ã π ø¿¥ºÃÀ¿Ã ¥ ∏≥ææΩ ¥π∂.
RDLO V:
¶¿¥ª ¥¿πªº…æµ æ  ¿∂º…æ ¡øª¥ææ»Ω ¬æΩ (¿∫ª∫) øπ¥∂. ¿¥¿¿¥¡À∆π∫
∂¥πµ¿º… ø¿¥ºÃ¿Ã ¿∂º…æ.
üæ¿πÃ, πø»¿æπÃ π ªæ¿º… ªƒ¿¥
≥¿ø≥æ¿… ª∑∂µ æ ø∂¥µ¿Ã πø»¿æπÃΩ. üπ∂¥ºπƒªπ øΩ¿» ø∂¿¥∑∂À¿Ã
ø¥∂æπΩ πø»¿¿º…æ∫ ≥ª¿ªπ ¥ ¿¥¿¿¥ππ  ISO 2548 C, DIN 1944/III πºπ ¥æ√ææ»Ωπ
Ω∑∂¡æ∂æ»Ωπ ¿æ∂¿Ωπ.
¶πΩƒæ» πø»¿æπÃ ¥ øπ¡¿¿¥ππ ¡øºæΩƒææµ ø∂¿¥π¿ºÃ ∏ª∏ƒπª ¥ ¿¥¿¿¥ππ  ISO / DIN
πºπ ¥æ√ææ»Ωπ æΩΩπ ¥∏Ω∑æ» ∏ ∂øºæπ¿º…æ¡À øº¿¡.
ƒ¿¥ æ¥ RDLO µæ¿π¡¿Ã ø¥ææ∫ π ¿π¬π√π¥ææ∫ π¿Ω∫ ≥øƒæπÃ ªƒ¿¥
µºæ DIN ISO 9001 / EN 29001.
†ææ» ∂ºÃ ∏ª∏
:
- ªπ¥ª æ ¥ ¿¥¿¿¥ππ  ßº¥æ»Ω ≥∏æƒæπΩ
- ¶∂ƒ Q
- ø H (µ∂∏πƒªπ∫ øø∂ Hgeo π ø¿π ¥ ¿¡≥ø¥∂ (¡¿æ¥ª))
- ¿πº» ∂¿º∫ (πøºææπÃ ø Ω¿πºΩ)
- £øºææπ ¬ºæ√¥ (Ω ¿¥¿π∫)
- ßøº¿ææπ ¥º ฀ º…æπª πºπ ¿√¥ ¡øº¿ææπ
- æπ¿æ¿æÃ πºπ ∑π∂ªÃ Ω∏ª ø∂≈πøæπª¥
- π∂ π ¿Ωø¿¡ øªƒπ¥Ω∫ ∂»
- æ√æ¿√πÃ π ¿¥ ø¿ææπ ¿¥∂» øπΩ∫
- ø¥ºæπ ¥∆æπÃ / ∏Ω∆æπ ∂¥πµ¿ºÃ
- ≥¡Ω» ªΩøºª¿¡À∆π øπæ∂º∑æ¿π
- ºπƒ¿¥ π Ã∏»ª ¡ª¥∂¿¥ ø  ªøº¡¿√ππ
†¥πµ¿º…:
(¥»≥π¿Ã KSB)
- æ¿¡ª¿π¥æ πøºææπ
- ¿øæ… ∏∆π¿»
- øÃ∑æπ, ƒ¿¿, ø≥ ¥ªºÀƒæπÃ
- Ωø¿¡ ª¡∑À∆∫ ∂»:
- º π∏ºÃ√ππ
- ≥¡Ω» ªΩøºª¿¡À∆π øπæ∂º∑æ¿π
(∂¥πµ¿º…, ø∂¿¥ºÃΩ»∫ ∏ª∏ƒπªΩ)
≥Ã∏¿º…æ ¡ª∏¿… ∏Ω», øΩ¿» π  ¬¬ª¿π¥æ¡À ƒ¿¿¡ ¥∆æπÃ ∂¥πµ¿ºÃ.
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π∂» ¡¿æ¥ªπ
üπ∏æ¿º…æÃ

3E

2E

4E

¿πªº…æÃ

DK DJ
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ø¥ºæπ ¥∆æπÃ / ø¥ºæπ ø¿ª
üπ∏æ¿º…æ πøºææπ ¿πªº…æ πøºææπ

ø¥ºæπ ¥∆æπÃ 
¿æ» ªæ√ ¥º
º¥
¶¿π¥ ƒ¥∫ ¿ºªπ

ø¥ºæπ ¥∆æπÃ 
¿æ» ªæ√ ¥º
ø¥
¶ ƒ¥∫ ¿ºª

ø¥ºæπ ¥∆æπÃ 
¿æ» ªæ√ ¥º
º¥
¶¿π¥ ƒ¥∫ ¿ºªπ

ø¥ºæπ ¥∆æπÃ 
¿æ» ªæ√ ¥º
ø¥
¶ ƒ¥∫ ¿ºª

¿πº» / ¶∂º» øπΩææπÃ
Ωø¿¡» º…æπª¥Ã æ≥π¥ª / √¥ ¡øº¿ææπ Ωª. 105 °C 25 °C
¶ªƒπ¥ΩÃ
∂

»Ã ¥∂/ ∂ ∂ºÃ ∏Ã∫¿¥ææ» æ¡∑∂
∂∑æπ ¿¥∂µ Ωª. 100 Ωµ/º 1)

ªÃ ¥∂
Ωª. 100 Ωµ/º

No πΩæ¥æπ Ω≥πæ√πÃ Ω¿πº¥N
∂¿ºπ

πΩæ¥æπ
∂¿ºπ 01 011 02 021 03 031 04 041 052) 062)

102 øπº…æ»∫
ªø¡ 3)

»∫
ƒ¡µ¡æ

¥»ªøƒæ»∫
ƒ¡µ¡æ

»∫
ƒ¡µ¡æ

¥»ªøƒæ»∫
ƒ¡µ¡æ

»∫
ƒ¡µ¡æ

¥»ªøƒæ»∫
ƒ¡µ¡æ

»∫
ƒ¡µ¡æ

¥»ªøƒæ»∫
ƒ¡µ¡æ

Ni-Resist -
ª∏πææ ¿∫ªπ∫
ƒ¡µ¡æ  14,5% Ni π

2% Cr
211 º Ωπ¿Ã ¿º… c ΩπæπΩ. 13% Cr ∂¡øºª-¿º…
234 ≥ƒ

ªº ≥æ∏ ºπ¿… π∏ ¡¿æπ¿æ∫ ¿ºπ

350 ø¡
ø∂≈πøæπª¥ »∫ ƒ¡µ¡æ

360 »≈ª
ø∂≈πøæπª ¿º…

441 ø¡
¡øº¿ææπÃ »∫ ƒ¡µ¡æ

Ni-Resist -
ª∏πææ ¿∫ªπ∫
ƒ¡µ¡æ  14,5% Ni π

2% Cr

452
∑πΩæÃ
ª»≈ª
º…æπª

¥»ªøƒæ»∫ ƒ¡µ¡æ

502
¨º¥
ªº…√
ªø¡

≥æ∏ ºπ¿… π∏ ∂¡øºª-¿ºπ

503
¨º¥
ªº…√
≥ƒµ
ªº

- ≥æ∏ - ºπ¿… π∏ ∂¡øºª-¿ºπ - ºπ¿… π∏
∂¡øºª-
¿ºπ

524 ¢∆π¿æÃ †ºÃ º…æπª: Ωπ¿Ã ¿º… c ΩπæπΩ. 13% Cr524 ¢∆π¿æÃ
¥¿¡ºª ¥º †ºÃ ¿√¥µ ¡øº¿ææπÃ: ≥æ∏ ∂¡øºª-¿º…

433 √¥
¡øº¿ææπ ü¬π¿ / ≥π∂ ªΩæπÃ (B Q1 EGG ø DIN 24960)

901.1 πæ¿  6-µ.
µº¥ª∫ Ωπƒªπ ¡º¡ƒ≈ææÃ ¿º… ∂¡øºª-¿º…

1) †¡µπ øªƒπ¥Ω» ∂» π ∂¡µπ ∂∑æπÃ ¿¥∂» ƒ¿π√ - ø ∏ø¡
2) ø ∏ø¡
3) ¿πº øπº…æµ ªø¡ ¥»≥π¿Ã ¥ ∏¥ππΩ¿π ¿ ¥ºπƒπæ» ≥ƒµ π πø»¿¿º…æµ ∂¥ºæπÃ
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¶∂º…æ» ∏æƒæπÃ ∂¥ºæπÃ
≥ƒ π πø»¿¿º…æ ∂¥ºæπ:
¿æ∂¿æ πø»¿¿º…æ ∂¥ºæπ ø∂ºÃ¿Ã ø ¬Ω¡º:
1,2 x (HQ=0 + H∂) πºπ 1,5 x (HQ=Qopt + H∂) - º∂¡¿ øπΩæÃ¿… ≥º…≈ ∏æƒæπ
¶π  ¿Ω øπ¥∂πΩ» ¥  ¿∫ ¿≥ºπ√ ¥ºπƒπæ» ≥ƒµ π πø»¿¿º…æµ ∂¥ºæπÃ æ¥ RDLO æ
∂º∑æ» ø¥»≈¿…Ã.

†ø¡¿πΩ ≥ƒ ∂¥ºæπ, ≥ ª. ∂ø¡¿πΩ πø»¿¿º…æ ∂¥ºæπ, ≥
πø∏Ω» Ω≥πæ√ππ Ω¿πº¥πø∏Ω»

01/02 03/04 11/21 31/41 05/06*) 01/02 03/04 11/21 31/41 05/06*)
350-575 8,5 8,5 19,4 19,4 *) 10,2 10,2 23,6 23,6 *)
350-690 10,2 10,2 25,0 25,0 *) 12,2 12,2 31,5 31,5 *)
400-705 9,9 9,9 14,4 14,4 *) 11,8 11,8 18,0 18,0 *)
400-935 9,5 9,5 25,0 25,0 *) 11,4 11,4 32,1 32,1 *)
400-525 7,6 7,6 10,9 10,9 *) 9,1 9,1 13,1 13,1 *)
400-665 8,9 8,9 17,9 17,9 *) 10,7 10,7 21,6 21,6 *)
500-585 8,1 8,1 9,7 9,7 *) 9,7 9,7 11,6 11,6 *)
500-685 8,1 8,1 13,0 13,0 *) 9,7 9,7 15,6 15,6 *)
600-600 7,3 7,3 9,3 9,3 *) 8,7 8,7 11,2 11,2 *)
600-705 7,2 7,2 12,7 12,7 *) 8,6 8,6 15,2 15,2 *)
500-835 8,1 8,1 19,6 19,6 *) 9,7 9,7 24,0 24,0 *)
500-1015 8,5 8,5 21,5 21,5 *) 10,2 10,2 27,0 27,0 *)
500-860 7,5 7,5 19,2 19,2 *) 8,9 8,9 23,6 23,6 *)
500-1035 8,5 8,5 21,7 21,7 *) 10,2 10,2 27,0 27,0 *)
600-885 7,6 7,6 14,8 14,8 *) 9,1 9,1 18,0 18,0 *)
600-1075 8,4 8,4 23,0 23,0 *) 10,1 10,1 28,5 28,5 *)
700-980 7,7 7,7 17,2 17,2 *) 9,3 9,3 20,7 20,7 *)

*) ¶ ∏ø¡
®ºæ√»:
¶π ø∂ºæππ øΩ¿¥ ¬ºæ√¥ ªø¡ æ≥∂πΩ ¡ƒπ¿»¥¿… º∂¡À∆:
- Ωπæº…æ ∂¥ºæπ æ ¬ºæ√ ≥ƒµ ∂¥ºæπÃ
- Ωπæº…æ ∂¥ºæπ ¬ºæ√¥ ¥»¥À∆µ π æøæµ ø¿¡≥ª¥ ∂πæª¥
- †ø¡¿πΩ» æΩ¿π¥» ∂ºÃ ¬ºæ√¥ π æΩπæº…æ» ∂¥ºæπÃ øπ¥∂Ã¿Ã ¥ ≥ºπ√ ∏Ω¥.
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æπƒªπ ∂ææ»  ∏Ω» ¥ ΩΩ
† ∏Ω» ªΩ» ¡øº¿ææπÃ

πø∏Ω»
†πΩ¿ ¥º

ø∂ æ¡¿ææπ∫ ∂πΩ¿ d ¡∑æ»∫-∂πΩ¿ †ºπæ Lπø∏Ω» ø∂
ø∂≈πøæπªΩ º…æπª¥

¡øº¿ææπ
√¥
¡øº¿ææπ

¡∑æ»∫ ∂πΩ¿
D

†ºπæ L

350-575
350-690 100 130 125 170400-705 100 130 125 170
400-935
400-525 120400-665 120
500-585 110 140 135 180500-685 110 140 135 180
600-600
600-705
500-835
500-860 130 160 155 210500-1015 130 160 155 210
500-1035 140
600-885

140

600-1075 150 180 175 230
700-980

150 180 175 230



†ø¡¿πΩ»
¡πºπÃ

æ ¬ºæ√
†ø¡¿πΩ»
ΩΩæ¿»
æ ¬ºæ√

Ωæ¿ πæ√ππ Ω J (≥∏
Ω¡¬¿»)

πø∏Ω» Fx, Fy, Fz
1) 2)

Mx, My, Mz
1) 2) ªµΩ2

   Ω  Ω ≥∏ ¥∂»  ¥∂∫
350-575 5900 8300 3300 4600 4,325 6,0
350-690 5900 8300 3300 4600 5,44 6,975
400-525 3,45 4,875
400-665 6900 9700 3800 5300 7,5 10,35
400-705 6900 9700 3800 5300 8,65 11,85
400-935 20,18 27,64
500-585 5,15 7,275
500-685 10,08 13,95
500-835 8800 12300 4900 6900 17,8 25,5
500-860 8800 12300 4900 6900 28,2 36,24
500-1015 32,45 46,5
500-1035 48,3 62,08
600-600 8,5 13,6
600-705 10700 15000 6000 8400 13,7 18,5
600-885 10700 15000 6000 8400 29,23 38,77
600-1075 51,65 68,52
700-980 12600 17600 7100 9900 61,75 66,45
1) ¢æƒæπÃ ¿æÃ¿Ã ª Ω¿πº¡ ªø¡ - »∫ ƒ¡µ¡æ
2) ¢æƒæπÃ ¿æÃ¿Ã ª Ω¿πº¡ ªø¡ - ¥»ªøƒæ»∫ ƒ¡µ¡æ ( ≈¥π∂æ»Ω µ¬π¿Ω) π Ni-Resist

Fz Mz

Fy
My

Fx
Mx
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µ¡ºπ¥æπ ƒ¿¿» ¥∆æπÃ
¶π µ¡ºπ¥æππ ƒ¿¿» ¥∆æπÃ Ω» ªΩæ∂¡Ω ∂ºÃ ¡øº¿ææπÃ ¥º ¥µ∂ ¥»≥π¿… ¿√¥ ¡øº¿ææπ!
¢æƒæπÃ ƒ¿¿» ¥∆æπÃ, øπ¥∂ææ» ¥ øº ª¿π¿πª æ ¿. 4, æ ∂º∑æ» ø¥»≈¿…Ã!
ª¿π¿πªπ ¥π≥√ππ
π≥√πÃ æ ¿¥¿¿¥¡¿ ISO 10816-3, ªº Ω≈πæ 3, ∏æ B:
 ≥ƒ∫ ∏æ ¿ 0,5 ∂ 1,2 x QOpt : Veff≤ 4,5 ΩΩ/
¶ª»¿ ø¥æ¿π
≥º¿… øπΩææπÃ ≤ 60 °C > 60 °C
¿πº ªø¡ »∫ ƒ¡µ¡æ /

¥»ªøƒæ»∫ ƒ¡µ¡æ ∂¡øºª »∫ ƒ¡µ¡æ /
¥»ªøƒæ»∫ ƒ¡µ¡æ ∂¡øºª

æ¡¿ææÃÃ æΩº…æÃ πø  ≥∏ øª»¿πÃ ≥∏ øª»¿πÃ ≥∏ øª»¿πÃæ¡¿ææÃÃ
ø¥æ¿… ªø¡ øπ¿…¥Ã ¥∂  øª»¿πΩ ∂ºÃ øπ¿…¥∫

¥∂»
≥∏ øª»¿πÃ - -

¡∑æÃ ø¥æ¿…
ªø¡ æΩº…æÃ πø  πø  πø  πø 

ø√πº…æ øª»¿π ø¥æ¿π ∂ºÃ ¥»ªπ ¿Ωø¿¡ ø ∏ø¡
πø ) ¿æ∂¿æ øª»¿π ø¥æ¿π

¶¥æ¿… ¥æ¡¿ææÃÃ 1) æ¡∑æÃ (ZN 35 EN B1-3) 2)

A
¶∂¥π¿º…æÃ
ø∂µ¿¥ª ≥∏∑ππ¥æπ / øª¿¡∫æÃ ƒπ¿ª SA1 ≥∏∑ππ¥æπ / øª¿¡∫æÃ ƒπ¿ª SA1

A
≥∏ ü¡æ¿¥ª 1-ªΩøææ¿æÃ æ¿πª∏πææÃ µ¡æ¿¥ª 1-ªΩøææ¿æÃ æ¿πª∏πææÃ µ¡æ¿¥ª≥∏

∂øºæπ¿º…æ∫
øº¿»

¶Ω∑¡¿ƒæ
øª»¿π

- ≥∏ - - ≥∏ -
øº¿»

¶ªª - ≥∏ -
1-ªΩøææ¿æÃ ªπº-ºªπ∂æÃ ªΩ≥πæ√πÃ, ª.

0,04 ΩΩ, ¥∂¿¥πΩÃ, RAL 5002
¡º…¿Ωπæ¥»∫ πæπ∫

1) û∏ ∂ø¡ª ª øπΩææπÀ  øπ¿…¥∫ ¥∂∫2) ªπΩº…æ ∂ø¡¿πΩÃ ¿Ωø¿¡ 80 °C.  ∂ºÃ æ¡∑æ∫ ¡¿æ¥ªπ.
πø ) ø√πº…æ øª»¿π ø¥æ¿π

¶¥æ¿… ¥æ¡¿ææÃÃ 1) æ¡∑æÃ (ZN 35 ES1N A1-4) 3)

B
¶∂¥π¿º…æÃ
ø∂µ¿¥ª ≥∏∑ππ¥æπ / øª¿¡∫æÃ ƒπ¿ª SA1 ≥∏∑ππ¥æπ / øª¿¡∫æÃ ƒπ¿ª SA1

B
∏ ∂øºæπ¿º…æ¡À

øº¿¡,
ü¡æ¿¥ª 1-ªΩøææ¿æÃ æ¿πª∏πææÃ µ¡æ¿¥ª

2-ªΩøææ¿æÃ  øªπ∂æÃ µ¡æ¿¥ª  √πæª¥∫
ø»º…À,

ª. 0,04 ΩΩøº¿¡,
ø ø∫ª¡æ¿¡ ¶Ω∑¡¿ƒæ

øª»¿π - ≥∏ - 2-ªΩøææ¿æÃ  øªπ∂æÃ Ωº (EG1),
ª. 0,06 ΩΩ

¶ªª - ≥∏ - 2-ªΩøææ¿æ øºπ¡¿æ¥ ø»¿π, ª. 0,04
ΩΩ, RAL 5002, ¡º…¿Ωπæ¥»∫ πæπ∫

1) û∏ ∂ø¡ª ª øπΩææπÀ  øπ¿…¥∫ ¥∂∫3) ªπΩº…æ ∂ø¡¿πΩÃ ¿Ωø¿¡ 150 °C. ºπΩ¿πƒªπ ¿∫ª, øπµ∂æ ∂ºÃ øΩ»≈ºææ∫ π Ωª∫ ¿Ω¬»
πø ) ¶ª»¿π ø¥æ¿π ø ∑ºæπÀ ∏ª∏ƒπª

¶¥æ¿… ¥æ¡¿ææÃÃ 1) æ¡∑æ
¶∂¥π¿º…æÃ
ø∂µ¿¥ª ≥∏∑ππ¥æπ / øª¿¡∫æÃ ƒπ¿ª SA1 øª¿¡∫æÃ ƒπ¿ª SA 2 1/2 , DIN EN ISO

12944-4
C

ø ∏ø¡
ü¡æ¿¥ª 1-ªΩøææ¿æÃ æ¿πª∏πææÃ µ¡æ¿¥ª

2-ªΩøææ¿æÃ  øªπ∂æÃ µ¡æ¿¥ª  √πæª¥∫
ø»º…À,

ª. 0,04 ΩΩø ∏ø¡
¶Ω∑¡¿ƒæ
øª»¿π - ≥∏ - ¶ª»¿π ø ¡ª∏æπÀ ∏ª∏ƒπª πºπ ¥»øºæÃ¿Ã

∏ª∏ƒπªΩ
¶ªª - ≥∏ - ¶ª»¿π ø ¡ª∏æπÀ ∏ª∏ƒπª πºπ ¥»øºæÃ¿Ã

∏ª∏ƒπªΩ
1) û∏ ∂ø¡ª ª øπΩææπÀ  øπ¿…¥∫ ¥∂∫
πæ¿: æ¡¿ææ øª»¿π, ∂ø¡∆ææ ∂ºÃ øπ¿…¥∫ ¥∂»

¶¥æ¿… ¥æ¡¿ææ (ZN 35 EST A1 -3) 4)
¶∂¥π¿º…æÃ
ø∂µ¿¥ª

øª¿¡∫æÃ ƒπ¿ª SA 2 1/2 , DIN EN ISO
12944-4

∏ ∂øºæπ¿º…æ¡À
øº¿¡ ø

ü¡æ¿¥ª
2-ªΩøææ¿æÃ ªΩ≥πæ√πÃ  øªπ∂æ∫ Ωº», ª.
0,125 ΩΩ, RAL 7032 √¥¿ µ ≥¡º»∑æπª, (Icosit

TW3)øº¿¡ ø
ø∫ª¡æ¿¡ ¶Ω∑¡¿ƒæ

øª»¿π - ≥∏ -

¶ªª
2-ªΩøææ¿æÃ ªΩ≥πæ√πÃ  øªπ∂æ∫ Ωº», ª.
0,125 ΩΩ, RAL 7032 √¥¿ µ ≥¡º»∑æπª, (Icosit

TW3)
4)  ∂ø¡ªΩ ∂ºÃ øπ¿…¥∫ ¥∂». ªπΩº…æ ∂ø¡¿πΩÃ ¿Ωø¿¡ 60 °C.
¶ª»¿πÃ ø ∑ºæπÀ ∏ª∏ƒπª (¥æ¡¿ææ π/πºπ æ¡∑æ) Ωµ¡¿ ø∂ºµ¿…Ã ¿º…ª
øº ∏ø π ¿æπƒªµ ¡¿ƒææπÃ.
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111387.58--60 ∏Ω∑æ» ¿æπƒªπ π∏ΩææπÃ

¡≥ø¥∂æÃ ≥¥Ã∏ª ø∂ƒπ ∏¿¥æ∫ π øΩ»¥ƒæ∫ ∑π∂ª¿π
RDLO, ƒπ¿Ã ¥∂ RDLO, ∏µÃ∏æææÃ ¥∂

RDLO V, ƒπ¿Ã ¥∂ RDLO V, ∏µÃ∏æææÃ ¥∂

(Ω¿¡ ∂ºÃ ¥»ø¡ª ¥∏∂¡ π ºπ¥ ∑π∂ª¿π ø¿¥ºÃ¿Ã ø ∏ø¡ ¥ ªƒ¿¥ ªΩøºª¿¡À∆π
øπæ∂º∑æ¿∫)
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12 1387.58--60∏Ω∑æ» ¿æπƒªπ π∏ΩææπÃ

∏∏ æ (µπ∏æ¿º…æ πøºææπ)

No ∂¿ºπ πΩæ¥æπ ∂¿ºπ No ∂¿ºπ πΩæ¥æπ ∂¿ºπ No ∂¿ºπ πΩæ¥æπ ∂¿ºπ
102 øπº…æ»∫ ªø¡ 412 ßøº¿æπ¿º…æ ªº…√

ª¡µºµ ƒæπÃ
524 ¢∆π¿æÃ ¥¿¡ºª ¥º

145 ∂πæπ¿º…æÃ ∂¿º…
µ∑∂æπÃ

441 ø¡ ¡øº¿ææπÃ 525 †π¿æ√πææÃ ¥¿¡ºª

211 º æ 452 ∑πΩæÃ ª»≈ª º…æπª 550 ´∫≥
234 ≥ƒ ªº

∂¥¡¿ææµ ¥∂
457 û¡ª º…æπª 636 Ω∏ƒæ»∫ æπøøº…

320 ∂πº…æ-¡øæ»∫
≈πªø∂≈πøæπª

458 ¢ºπ¥æ ªº…√ 680 ∑¡ µ∑∂æπÃ

321 ∂πº…æ»∫
≈πªø∂≈πøæπª

461 º…æπª¥Ã æ≥π¥ª 840 ¡¬¿

350 ø¡ ø∂≈πøæπª¥ 500 º…√ 920 ü∫ª
360 »≈ª ø∂≈πøæπª 502 ¨º¥ ªº…√ ªø¡ 932 ¶¡∑πææ ¿øæ

ªº…√
411 æ∑¿ V-≥∏æµ

ƒæπÃ
520 ¿¡ºª 950 º…ƒ¿Ã ø¡∑πæ
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131387.58--60 ∏Ω∑æ» ¿æπƒªπ π∏ΩææπÃ

πæ¿»: °π∂ªÃ Ω∏ª, ¿ΩΩ¿ ø¿π¥ºæπÃ Pt 100

No ∂¿ºπ πΩæ¥æπ ∂¿ºπ No ∂¿ºπ πΩæ¥æπ ∂¿ºπ No ∂¿ºπ πΩæ¥æπ ∂¿ºπ
211 º æ 412 ßøº¿æπ¿º…æ ªº…√

ª¡µºµ ƒæπÃ
672 ¢µº¡≈ª ¥æ¿πºÃ√πææµ

¿¥¿πÃ
320 ∂πº…æ-¡øæ»∫

≈πªø∂≈πøæπª
423 º…√ º≥ππæ¿æµ

¡øº¿ææπÃ
692 ΩΩ¿ ø¿π¥ºæπÃ

321 ∂πº…æ»∫
≈πªø∂≈πøæπª

520 ¿¡ºª 920 ü∫ª

350 ø¡ ø∂≈πøæπª¥ 525 †π¿æ√πææÃ ¥¿¡ºª 932 ¶¡∑πææ ¿øæ ªº…√
360 »≈ª ø∂≈πøæπª 550 ´∫≥ 950 º…ƒ¿Ã ø¡∑πæ
411 æ∑¿ V-≥∏æµ ƒæπÃ 638 ºæª ø¿Ãææµ ¡¥æÃ
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14 1387.58--60∏Ω∑æ» ¿æπƒªπ π∏ΩææπÃ

∏∏ æ (¥¿πªº…ææ πøºææπ)

No ∂¿ºπ πΩæ¥æπ ∂¿ºπ No ∂¿ºπ πΩæ¥æπ ∂¿ºπ No ∂¿ºπ πΩæ¥æπ ∂¿ºπ
102 øπº…æ»∫ ªø¡ 430 ßøº¿ææπ ¥º 550 ´∫≥
145 ∂πæπ¿º…æÃ ∂¿º…

µ∑∂æπÃ
441 ø¡ ¡øº¿ææπÃ ¥º 636 Ω∏ƒæ»∫ æπøøº…

211 º æ 452 ∑πΩæÃ ª»≈ª º…æπª 680 ∑¡ µ∑∂æπÃ
234 ≥ƒ ªº

∂¥¡¿ææµ ¥∂
457 û¡ª º…æπª 840 ¡¬¿

320 ∂πº…æ-¡øæ»∫
≈πªø∂≈πøæπª

458 ¢ºπ¥æ ªº…√ 891 ®¡æ∂Ωæ¿æÃ Ω

321 ∂πº…æ»∫
≈πªø∂≈πøæπª

461 º…æπª¥Ã æ≥π¥ª 893 øæÃ øºπ¿

350 ø¡ ø∂≈πøæπª¥ 502 ¨º¥ ªº…√ ªø¡ 920 ü∫ª
360 »≈ª ø∂≈πøæπª 520 ¿¡ºª 932 ¶¡∑πææ ¿øæ

ªº…√
411 æ∑¿ V-≥∏æµ

ƒæπÃ
524 ¢∆π¿æÃ ¥¿¡ºª ¥º 950 º…ƒ¿Ã ø¡∑πæ

412 ßøº¿æπ¿º…æ ªº…√
ª¡µºµ ƒæπÃ

525 †π¿æ√πææÃ ¥¿¡ºª
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151387.58--60 ∏Ω∑æ» ¿æπƒªπ π∏ΩææπÃ

ß∏º æπ∑æµ ø∂≈πøæπª

No ∂¿ºπ πΩæ¥æπ ∂¿ºπ
321 ∂πº…æ»∫ ≈πªø∂≈πøæπª
350 ø¡ ø∂≈πøæπª¥
360 »≈ª ø∂≈πøæπª
430 ßøº¿ææπ ¥º
520 ¿¡ºª
550 ´∫≥
636 Ω∏ƒæ»∫ æπøøº…
920 ü∫ª
950 º…ƒ¿Ã ø¡∑πæ

Ω∏»¥Ω»∫ ¥∂∫ ø∂≈πøæπª ªº…∑æπÃ (¥πæ¿)

No ∂¿ºπ πΩæ¥æπ ∂¿ºπ
160 »≈ª
350 ø¡ ø∂≈πøæπª¥
412 ßøº¿æπ¿º…æ ªº…√ ª¡µºµ

ƒæπÃ
524 ¢∆π¿æÃ ¥¿¡ºª ¥º
525 †π¿æ√πææÃ ¥¿¡ºª
545 ªº∂»≈ ø∂≈πøæπª
550 ´∫≥
920 ü∫ª
950 º…ƒ¿Ã ø¡∑πæ
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16 1387.58--60∏Ω∑æ» ¿æπƒªπ π∏ΩææπÃ

πæ¿: º…æπª¥ ¡øº¿ææπ w 7 ≥

No ∂¿ºπ πΩæ¥æπ ∂¿ºπ
211 º æ
441 ø¡ ¡øº¿ææπÃ ¥º
452 ∑πΩæÃ ª»≈ª º…æπª
457 û¡ª º…æπª
461 º…æπª¥Ã æ≥π¥ª
524 ¢∆π¿æÃ ¥¿¡ºª ¥º

√¥ ¡øº¿ææπ, ∏µ¡∑ææ (¥πæ¿)

No ∂¿ºπ πΩæ¥æπ ∂¿ºπ
211 º æ
412 ßøº¿æπ¿º…æ ªº…√ ª¡µºµ

ƒæπÃ
433 √¥ ¡øº¿ææπ
441 ø¡ ¡øº¿ææπÃ ¥º
457 û¡ª º…æπª
471 »≈ª ¿√¥µ ¡øº¿ææπÃ
524 ¢∆π¿æÃ ¥¿¡ºª ¥º

≥ƒ ªº  ∆º¥»Ω ªº…√Ω ≥ƒµ ªº (¥πæ¿)

No ∂¿ºπ πΩæ¥æπ ∂¿ºπ
234 ≥ƒ ªº ∂¥¡¿ææµ

¥∂
502 ¨º¥ ªº…√ ªø¡
503 ¨º¥ ªº…√ ≥ƒµ ªº
904 ß¿æ¥ƒæ»∫ ¥πæ¿
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171387.58--60 ∏Ω∑æ» ¿æπƒªπ π∏ΩææπÃ

´¡Ω¥» ª¿π¿πªπ æ¥ ≥∏ ∂¥πµ¿º∫
ß¥æ… ∏¥¡ª¥µ ∂¥ºæπÃ LpA

72

77

82

87

92

100 1000 10000
Ωπæº…æÃ ø¿≥ºÃΩÃ Ω∆æ¿… PN [ª¿]

n = 1480 Ωπæ-1

n = 1780 Ωπæ-1

n = 715 Ωπæ-1

n = 740 Ωπæ-1

n = 985 Ωπæ-1

n = 1180 Ωπæ-1

L
p
A

[ä
Á
]

¶ª∏¿º… øº∆∂π π∏ΩæπÃ Ls ß¥æ… ∏¥¡ª¥∫ Ω∆æ¿π LWA:
πø∏Ω
æ¥

LS [∂û]

350-575
350-690
400-525 16
400-705
500-585
400-665
400-935
500-685
500-835
500-860 17
500-1015
500-1035
600-600
600-705
600-885
600-1075 18
700-980

Ωπ¥ææ» ª¿¥æ» øº» ƒ¿¿:
™¿¿ ¥∆æπÃ1

∂æÃÃ ƒ¿¿ øº»™¿¿ ¥∆æπÃ
[Ωπæ -1] 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
≤ 950 -6 -3 0 -2 -4 -8 -12 -16
∂ 2000 -4 -3 -2 -1 -4 -8 -12 -16

LWA = LpA + LS [∂û]
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18 1387.58--60∏Ω∑æ» ¿æπƒªπ π∏ΩææπÃ

¢øæ» ƒ¿π
1. ¶∂º∑æπÃ ø ∏øæ»Ω ƒ¿ÃΩ ∂ºÃ ¥¥∂ ¥  ªøº¡¿√πÀ

™πº æ¥ (¥ªºÀƒÃ ∏¥æ»)
No ∂¿ºπ πΩæ¥æπ ∂¿ºπ 1 2 3 4 5 6 8 10 π

≥º…≈
ºπƒ¿¥ ∏øæ» ƒ¿∫

320 ∂πº…æ-¡øæ»∫
≈πªø∂≈πøæπª 2 2 2 4 4 6 8 10

321 ∂πº…æ»∫
≈πªø∂≈πøæπª 1 1 1 2 2 3 4 5520 ¿¡ºª 1 1 1 2 2 3 4 5

550.1 ´∫≥» (ªΩøºª¿)
411.1/2 æ∑¿» V-≥∏æµ

ƒæπÃ (ªΩøºª¿)

412.1-9
ßøº¿æπ¿º…æ» ªº…√
ª¡µºµ ƒæπÃ
(ªΩøºª¿)

1 2 3 4 5 6 8 10

∂ºÃ πøºææπÃ  ¿√¥»Ω ¡øº¿ææπΩ
™πº æ¥ (¥ªºÀƒÃ ∏¥æ»)

No ∂¿ºπ πΩæ¥æπ ∂¿ºπ 1 2 3 4 5 6 8 10 π
≥º…≈

ºπƒ¿¥ ∏øæ» ƒ¿∫
433 √¥ ¡øº¿ææπ 2 2 2 4 4 6 8 10

∂ºÃ πøºææπÃ  º…æπªΩ
™πº æ¥ (¥ªºÀƒÃ ∏¥æ»)

No ∂¿ºπ πΩæ¥æπ ∂¿ºπ 1 2 3 4 5 6 8 10 π
≥º…≈

ºπƒ¿¥ ∏øæ» ƒ¿∫
461 º…√ º…æπª¥∫

æ≥π¥ªπ (ªΩøºª¿) 1 2 3 4 5 6 8 10

∂ºÃ ¥¿πªº…æµ πøºææπÃ
™πº æ¥ (¥ªºÀƒÃ ∏¥æ»)

No ∂¿ºπ πΩæ¥æπ ∂¿ºπ 1 2 3 4 5 6 8 10 π
≥º…≈

ºπƒ¿¥ ∏øæ» ƒ¿∫
430 ßøº¿ææπ ¥º 1 1 1 2 2 3 4 5

¶π ¥¿πªº…æΩ πøºææππ  ø∂≈πøæπªΩπ ªº…∑æπÃ, Ω∏»¥Ω»Ωπ øªƒπ¥Ω∫ ∂∫ (¥πæ¿) ¡∂ºÃÀ¿Ã ø∏π√ππ 321,
430 π 520; ªºπƒ¿¥ ¿√¥» ¡øº¿ææπ∫ º∂¡¿ ¡Ωæ…≈π¿… ¥∂¥.



RDLO / RDLO V

191387.58--60 ∏Ω∑æ» ¿æπƒªπ π∏ΩææπÃ

2. ¶∂º∑æπÃ ø ∏øæ»Ω ƒ¿ÃΩ ∂ºÃ 2-º¿æ∫  ªøº¡¿√ππ (80 000 ƒ¥ ¥ µ∂)
™πº æ¥ (¥ªºÀƒÃ ∏¥æ»)

No ∂¿ºπ πΩæ¥æπ ∂¿ºπ 1 2 3 4 5 6 8 10 π
≥º…≈

ºπƒ¿¥ ∏øæ» ƒ¿∫
211 º, 
520 ¿¡ºª∫
920.3/4 ü∫ªΩπ (ø) 1 1 1 2 3932 ¿øæ»Ω ªº…√Ω - - - 1 1 1 2 3
940.1-4 ¶π∏Ω¿πƒª∫ ≈øæª∫
950 º…ƒ¿∫ ø¡∑πæ∫
234 ≥ƒ ªº - - - 1 1 1 2 3
320 ∂πº…æ-¡øæ»∫

≈πªø∂≈πøæπª 2 2 2 4 4 6 8 10

321 ∂πº…æ»∫
≈πªø∂≈πøæπª 1 1 1 2 2 3 4 5

550.1 ´∫≥» (ªΩøºª¿) 1 1 1 2 2 3 4 5
411.1/2 æ∑¿» V-≥∏æµ

ƒæπÃ (ªΩøºª¿)
412.1-9

ßøº¿æπ¿º…æ» ªº…√
ª¡µºµ ƒæπÃ
(ªΩøºª¿)

1 2 3 4 5 6 8 10

502 ¨º¥» ªº…√ ªø¡
(ªΩøºª¿) 1 1 1 2 2 3 4 5

503
¨º¥» ªº…√
≥ƒµ ªº
(ªΩøºª¿)

1 1 1 2 2 3 4 5

øπ πøºææππ  ¿√¥»Ω ¡øº¿ææπΩ
™πº æ¥ (¥ªºÀƒÃ ∏¥æ»)

No ∂¿ºπ πΩæ¥æπ ∂¿ºπ 1 2 3 4 5 6 8 10 π
≥º…≈

ºπƒ¿¥ ∏øæ» ƒ¿∫
433 √¥ ¡øº¿ææπ 2 2 2 4 4 6 8 10
457.2 û¡ª º…æπª - - - 2 2 2 4 6
524.2 ¢∆π¿æÃ ¥¿¡ºª ¥º,  2 2 2 4 4 6 8 10940.5 ≈øæª∫ 2 2 2 4 4 6 8 10

∂ºÃ πøºææπÃ  º…æπªΩ
™πº æ¥ (¥ªºÀƒÃ ∏¥æ»)

No ∂¿ºπ πΩæ¥æπ ∂¿ºπ 1 2 3 4 5 6 8 10 π
≥º…≈

ºπƒ¿¥ ∏øæ» ƒ¿∫
452 ∑πΩæÃ ª»≈ª

º…æπª (∏«ΩæÃ) 2 2 2 4 6457.1/3 û¡ª º…æπª - - - 2 2 2 4 6
458 ¢ºπ¥æ ªº…√
461 º…√ º…æπª¥∫

æ≥π¥ªπ (ªΩøºª¿) 4 8 12 16 20 24 32 40
524.1 ¢∆π¿æÃ ¥¿¡ºª ¥º 2 2 2 4 4 6 8 10
∂ºÃ ¥¿πªº…æµ πøºææπÃ

™πº æ¥ (¥ªºÀƒÃ ∏¥æ»)
No ∂¿ºπ πΩæ¥æπ ∂¿ºπ 1 2 3 4 5 6 8 10 π

≥º…≈
ºπƒ¿¥ ∏øæ» ƒ¿∫

430 ßøº¿ææπ ¥º 1 1 1 2 2 3 4 5
∂ºÃ ¥¿πªº…æµ πøºææπÃ  Ω∏»¥Ω»Ωπ øªƒπ¥Ω∫ ∂∫ ø∂≈πøæπªΩπ ªº…∑æπÃ

™πº æ¥ (¥ªºÀƒÃ ∏¥æ»)
No ∂¿ºπ πΩæ¥æπ ∂¿ºπ 1 2 3 4 5 6 8 10 π

≥º…≈
ºπƒ¿¥ ∏øæ» ƒ¿∫

524.3 ¢∆π¿æÃ ¥¿¡ºª ¥º
545 ªº∂»≈ ø∂≈πøæπª, 1 1 1 2 2 3 4 5
940.6  ≈øæª∫

1 1 1 2 2 3 4 5

¶π ¥¿πªº…æΩ πøºææππ  ø∂≈πøæπªΩπ ªº…∑æπÃ, Ω∏»¥Ω»Ωπ øªƒπ¥Ω∫ ∂∫ ¡∂ºÃÀ¿Ã ø∏π√ππ 321, 430 π 520;
ªºπƒ¿¥ ø ø∏π√πÃΩ 433, 452, 457.1 -3, 458, 524.1/2 π 940.5 º∂¡¿ ¡Ωæ…≈π¿… ¥∂¥.
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3. ¶∂º∑æπÃ ø ∏øæ»Ω ƒ¿ÃΩ ∂ºÃ 5-º¿æ∫  ªøº¡¿√ππ (8000 ƒ¥ ¥ µ∂)
™πº æ¥ (¥ªºÀƒÃ ∏¥æ»)

No ∂¿ºπ πΩæ¥æπ ∂¿ºπ 1 2 3 4 5 6 8 10 π
≥º…≈

ºπƒ¿¥ ∏øæ» ƒ¿∫
211 º, 
520 ¿¡ºª∫
920.3/4 ü∫ªΩπ (ø)
932 ¿øæ»Ω ªº…√Ω 1 1 1 2 2 2 4 6
940.1-4 ¶π∏Ω¿πƒª∫

≈øæª∫
1 1 1 2 2 2 4 6

950 º…ƒ¿∫ ø¡∑πæ∫
234 ≥ƒ ªº 1 1 1 2 2 2 4 6
320 ∂πº…æ-¡øæ»∫

≈πªø∂≈πøæπª 4 4 4 8 8 12 16 20
321 ∂πº…æ»∫

≈πªø∂≈πøæπª 2 2 2 4 4 6 8 10
550.1 ´∫≥» (ªΩøºª¿)

2 2 2 4 4 6 8 10

411.1/2 æ∑¿» V-≥∏æµ
ƒæπÃ (ªΩøºª¿)

412.1-9
ßøº¿æπ¿º…æ» ªº…√
ª¡µºµ ƒæπÃ
(ªΩøºª¿)

2 2 6 8 8 12 16 20

502 ¨º¥» ªº…√
ªø¡ (ªΩøºª¿)

503
¨º¥» ªº…√
≥ƒµ ªº
(ªΩøºª¿)

2 2 2 4 4 6 8 10

∂ºÃ πøºææπÃ  ¿√¥»Ω ¡øº¿ææπΩ
™πº æ¥ (¥ªºÀƒÃ ∏¥æ»)

No ∂¿ºπ πΩæ¥æπ ∂¿ºπ 1 2 3 4 5 6 8 10 π
≥º…≈

ºπƒ¿¥ ∏øæ» ƒ¿∫
433 √¥ ¡øº¿ææπ 4 4 4 8 8 12 16 20
457.2 û¡ª º…æπª 2 2 2 4 4 4 8 12
524.2 ¢∆π¿æÃ ¥¿¡ºª ¥º,  4 4 4 8 8 12 16 20940.5 ≈øæª∫ 4 4 4 8 8 12 16 20

∂ºÃ πøºææπÃ  º…æπªΩ
™πº æ¥ (¥ªºÀƒÃ ∏¥æ»)

No ∂¿ºπ πΩæ¥æπ ∂¿ºπ 1 2 3 4 5 6 8 10 π
≥º…≈

ºπƒ¿¥ ∏øæ» ƒ¿∫
452 ∑πΩæÃ ª»≈ª

º…æπª (∏«ΩæÃ) 2 2 2 4 4 4 8 12457.1/3 û¡ª º…æπª 2 2 2 4 4 4 8 12
458 ¢ºπ¥æ ªº…√
461 º…√ º…æπª¥∫

æ≥π¥ªπ (ªΩøºª¿) 10 20 30 40 50 60 80 100
524.1 ¢∆π¿æÃ ¥¿¡ºª ¥º 4 4 4 8 8 12 16 20
∂ºÃ ¥¿πªº…æµ πøºææπÃ

™πº æ¥ (¥ªºÀƒÃ ∏¥æ»)
No ∂¿ºπ πΩæ¥æπ ∂¿ºπ 1 2 3 4 5 6 8 10 π

≥º…≈
ºπƒ¿¥ ∏øæ» ƒ¿∫

430 ßøº¿ææπ ¥º 2 2 2 4 4 6 8 10
∂ºÃ ¥¿πªº…æµ πøºææπÃ  Ω∏»¥Ω»Ωπ øªƒπ¥Ω∫ ∂∫ ø∂≈πøæπªΩπ ªº…∑æπÃ

™πº æ¥ (¥ªºÀƒÃ ∏¥æ»)
No ∂¿ºπ πΩæ¥æπ ∂¿ºπ 1 2 3 4 5 6 8 10 π

≥º…≈
ºπƒ¿¥ ∏øæ» ƒ¿∫

524.3 ¢∆π¿æÃ ¥¿¡ºª ¥º
545 ªº∂»≈ ø∂≈πøæπª,  2 2 2 4 4 6 8 10
940.6 ≈øæª∫

2 2 2 4 4 6 8 10

¶π ¥¿πªº…æΩ πøºææππ  ø∂≈πøæπªΩπ ªº…∑æπÃ, Ω∏»¥Ω»Ωπ øªƒπ¥Ω∫ ∂∫ ¡∂ºÃÀ¿Ã ø∏π√ππ 321, 430 π 520;
ªºπƒ¿¥ ø ø∏π√πÃΩ 433, 452, 457.1 -3, 458, 524.1/2 π 940.5 º∂¡¿ ¡Ωæ…≈π¿… ¥∂¥.
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