Pumpen fiir die Rauchgasreinigung RHEINHGTTE
in Millverbrennungsanlagen PUMPEN

Hacocbl Ans OUMCTKM TONOYHbIX ra3os
B YCTAHOBKaxX no yrunmaaumm orxonos
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Weltweit nimmt das Mullaufkommen in erheblichem MaRe zu.
In vielen Landern sind die Kapazitaten der vorhanden Mull-
deponien nahezu erschépft. Um die zur Deponierung anfallen-
de Millmenge zu reduzieren, werden in zunehmendem Maf3e
Mullverbrennungsanlagen benétigt.

Allein in Deutschland werden 44 Mio. Tonnen Mull durch
private Haushalte verursacht. Ein Grofteil wird nach wie vor auf
Mullhalden deponiert. Auf die thermische Verwertung entfallen
ca.13 Mio. Tonnen, diese Menge wird sich in Zukunft jedoch
weiter erhéhen.

Ziel der Miillverbrennung ist

Volumenreduzierung (1000 kg Restmdll werden in 350-400
kg Schlacke und Asche Uberfiihrt, die teilweise weiterverwertet
wird)

Gewinnung von Sekundarrohstoffen aus Riickstanden der
thermischen Behandlung sowie der Abgasreinigung.

Energetische Nutzung des Mulls (der Heizwert von unver-
mischtem Abfall liegt bei durchschnittlich 8000 kJ/kg, zum Ver-
gleich Braunkohle liegt im Bereich von 8500 bis 16000 kJ/kg)

Die nach der Restabfallbehandlung verbleibenden nicht
verwertbaren Reste in eine umweltvertrégliche Form zu
Uberfihren.

Die organischen Schadstoffe des Restmiuills zu zerstéren und
toxische Bestandteile abzutrennen.

Folgende Verfahren der thermischen Abfallbehandlung
werden zur Zeit genutzt :

Verbrennung mittels Rostfeuerung bzw. Wirbelschicht-
feuerung (hierauf entfallen in Deutschland 90% der Anlagen)

Etagendfen und Drehrohréfen (Uberwiegend fir die
Sondermiillbehandlung)

Schwelbrennverfahren

Thermisches Selektions und Konversionsverfahren
(Thermoselekt)

Vergasung

Die Verbrennung von Abféllen stellt einen duerst komplexen
chemischen Prozel} dar, bei dem eine Vielzahl von mehr oder
weniger schadlichen Reaktionsprodukten entstehen. Die
Rauchgasreinigung besitzt daher eine zentrale Funktion
innerhalb der Millverbrennungsanlage.

Unabhangig von der Art der thermischen Abfallbehandlung wird
zum Uberwiegenden Teil die sogenannte kombinierte nasse
Rauchgaswésche zur Abgasreinigung eingesetzt.

Diese setzt sich aus folgenden Verfahrenskomponenten
zusammen :

Entstaubung

HCI- und HF- Abscheidung

SO, — Abscheidung

Entstickungsverfahren auf Basis des SCR-Verfahrens
(Selektive Katalytische Reduktion) oder des SNCR-Verfahrens
(Selektive Nichtkatalytische Reduktion)

Dioxin- / Furan- Abscheidung

KonnyectBo 0TX040B B COBPEMEHHOM MUpE yBENUYMBaeTCs B
HEeBepOATHbIX pa3Mepax. Bo MHOrMx ctpaHax Mupa MOLLHOCTH
CYLLECTBYIOLLMX CBaNoOK npakTuyecku ucdepnaxsol. [ins Toro,
4YTOObI CYLLECTBEHHO COKPATUTb XpPaHEHNE TakKoro KoruyecTsa
0TX0A0B TpebyeTcs 60mbLIOe KONMYECTBO MYCOPOCKMUIatoLLmnxX
3aBOJOB.

Tonbko B ogHor "'epmaHum 6ornee 44 MUNMMOHOB TOHH Mycopa
NOCTaBNSAOT NNYHbIE XO38MCTBA. bonbluas YacTb Mycopa Kak v
npexage XpaHUTca B MyCOpHbIX oTBanax. Tepmuyeckn obpaba-
TbIBAKOTCSH, T.€. CKUralTCs TONbKO 13 MUNNMOHOB TOHH
Mycopa. B byayliem KonnyecTso, CXMraeMoro Mycopa,
3HAYUTENBHO YBENUYNTCS.

Lenbto cxuraHusa MYCOPHbIX OTXOA0B ABNAETCA:

cokpalueHne obbemoB oTxonoB (npu cropaHum n3 1000 kr
mMycopa nonyyaetcsa 350-400 Kr LnakoB M 30Mbl, KOTOPbIE
YacTUYHO Takke nepepabaTbiBatoTcs)
[06bl4a BTOPUYHOIO ChIpbsi U3 OCTATKOB TEPMUYECKON
06paboTkK, a TakKe 0UYMCTKA OTBOAHLIX (TOMOYHbLIX) ra30B
3HEepreTU4Yeckoe NCNonb3oBaHNE MYCOPHbIX OTXOA0B
(TennoTtBopHas cnocobHOCTL NepeMeLLaHHOro Mycopa B
cpeaHeM coctaBnseT 8000 kopx / kr. Anga cpaBHeHMs
TENNOTBOPHOCTb BYpPOro yrns HaxoauTcs B npeaenax
8500-16000 kaox / Kr)

nepeBo OCTaBLUMXCS NPW CrOPaHMM OCTaTKoB Mycopa B
3KOMOrMYECKM Tepnumyto oopmy

HelTpanu3aums BpeaHbIX OpraHNYecKUX BELLeCTB U
OTAEeneHne TOKCUYHbIX COCTaBNSAIOLLNX

B HacTosllee BpeMsi MCMONb3YIOTCA crieaylolimMe MeToAbl
TepMuUyeckom obpaboTku:

CXKUraHue mycopa B TOMKax C KOFTIOCHUKOBOM peLleTKOn Unn B
BMXPEBbIX TOMKax (Taknx ycraHoBok B epmanunm 90%)

CXXuraHume Mycopa BO BPaLLaloLLMXCS U MHOTONOAOBbIX nevax
(MpenmyLLecTBeHHO Ans crneyobpaboTkm)

CXXUraHve Mycopa B MOJyKOKCOBBIX Meyax

MEeTOA TEPMUYECKON CeNneKkLmm u KOHBEpPCUM

MeTOZA NonyyYeHUs ra3os

CxwuraHme mycopa npeacraensieT cobow Ype3BblHaiHO CIOX-
HbI XMMWYECKUIA NpoLiecc, B KOTOpoM obpasyeTcs bonbLioe
KONM4ecTBO BpeaHbIX BellecTB. O4MCTKa TOMOYHbIX ra3oB — 3TO
OCHOBHas (pyHKUMS B paboTe MyCOPOCKUTratoLLEeN YyCTaHOBKM.

B 3aBMCMMOCTM OT BMAa TepMmnyeckon o6paboTku B
GonbLUMHCTBE CryyaeB AfA O4YUCTKM ra3oB UCNOMb3yeTcs Tak
HasblBaeMas KOMOVHMPOBaHHasA O4YMCTKa “No-MOKpoMy’.

OHa cocTouT U3 creayroWwmx CTyneHen:

yAaneHune nbinu

cenapauunst HCL ot HF

otaenexne SO2

ob6e3a3oTuBaHue Ha 6a3e TexHonorun SCR (cenekTuBHas
KaTanuTudeckasi pegykums) unu no metogy SNCR
(cenekTBHasa HekaTanuMTM4eckas pepyKkLms)

OTAeneHne AMOKCMHa OT dbypaHa



Prinzip der Rauchgasreinigung einer Miillverbrennungs-
anlage (MVA)

Die folgende Darstellung stellt das Prinzip der Mullverbrennung
Uber Rostfeuerung mit anschlieBender Rauchgasreinigung vor.
Der angelieferte Abfall gelangt Gber ein Verteilersystem in den
Verbrennungsraum.

Bei Temperaturen im Bereich der Verbrennungszone zwischen
800 - 1200 °C findet ein vollstandiger Ausbrand statt.

Die anfallende Asche wird gekihlt, in Wertstoffklassen unter-
teilt und entsprechend weiterverarbeitet.

Das bei der Verbrennung entstehende Rauchgas wird zur
Energieerzeugung genutzt. Je nach Gré3e der Verbrennungs-
anlage kénnen Stromabgaben von 80 MWh pro Jahr und eine
Fernwarmeabgabe von 1000 MWh pro Jahr realisiert werden.

Nach der Verbrennung gelangt das abgekuhlte Rauchgas mit
einer Temperatur von etwa 230 °C in den Bereich der Rauch-
gasreinigung. Die folgende Darstellung (Bild 1) zeigt eine
Verfahrensvariante der Rauchgasreinigung.

Zunachst werden im Elektrofilter ein Grofteil der Stdube und
der daran gebundenen Schwermetalle abgeschieden.

In der zweiten Reinigungsstufe, dem sogenannten sauren
Wascher, werden Chlorwasserstoff (HCI), Fluorwasserstoff
(HF) sowie weitere Schwermetalle, hauptsachlich Quecksilber-
verbindungen, abgeschieden.

Aufgrund der hohen Ldslichkeit von HCI und HF in Wasser,
sowie der niedrigen ProzelR3kosten bietet sich Wasser als
Absorptionsmittel an.

In einem Gleichstromw&scher wird das Rauchgas mit Sumpf-
wasser gequencht, parallel dazu findet eine Teilneutralisation
mit NaOH statt. Das verdampfte Wasser wird durch Frisch-
wasser ersetzt. Das entstehende Sumpfwasser enthélt tGber-
wiegend NaCl, NaF, HCI sowie Quecksilberchlorid. Der Abzug
des Sumpfwassers findet in Abhdngigkeit von der Chlorid-
konzentration (CI') statt.

Anschlielend wird das Sumpfwasser gereinigt und
aufkonzentriert.

Je nach Bauart fallen in dieser Reinigungsstufe Gberwiegend
Salzsédure, Natriumchlorid oder Calziumchlorid an, die
industriell weiter verwertet werden.

In dem anschliefienden SO,-Wéscher wird SO, mittels Kalk-
milch aus dem Rauchgas abgeschieden. Beim Absorbtions-
vorgang reagiert das im Rauchgas enthaltene SO, mit dem
Ca(OH), des Sumpfwasser zunachst zu Calziumsulfit CaSOs;,
das im Sumpf durch Einblasen von Sauerstoff und intensivem
Rihren zu Calziumsulfat CaSO,4 x 2H,0 aufoxidiert wird.

Die Ausschleusung der Gipssuspension erfolgt bei einem
Feststoffgehalt von 10%.

Uber die Ausschleusepumpe gelangt die Gipssuspension in
einen Hydrozyklon, der die Suspension in einen feststoffarmen
Oberlauf und einen feststoffreichen Unterlauf trennt. Der Ober-
lauf flieBt wieder dem Absorptionskreislauf zu, der Unterlauf mit
einer Feststoffkonzentration von 40 bis 50% flie3t in einen
Vorlagebehalter und wird anschlieBend in einem Vakuum-
bandfilter oder in einer Zentrifuge auf eine Restfeuchte unter
10% entwassert.

MpUHUMN OYUCTKM ra3oB B MyCOPOCXKMUraloLeln yCTaHOBKE

MnnocTpaumsa npyHumMna cXnraHms Mycopa B KONOCHUKOBOW
TOMKe ¢ nocneaytoLlen o4UCTKoN ra3os. [locTaBneHHbINn Mycop
no cucTeme pacnpegerneHus nonagaet B Tonky. [NonHoe cro-
paHue oTxo4oB npoucxoant npu temnepatype 800-1200 °C.
OcraBLwascs 3oMa oxnaxgaeTcsa n ansa AanbHenwen nepe-
paboTkn copTUpyeTcs No Tunam Mmatepuanos. Bo3HukatoLme
npW CropaHymn TONOYHbIE rasbl UCMONb3YIOTCA ANA NOMyyYeHns
3Hepruun. B 3aBMcMMOCTM OT rabapuTOB MycOpOCKUratoLLen
YCTaHOBKM B rof MOXHo0 npoussecTtu Ao 80 meraeatT / yac
anekTpoaHeprum nnm 1000 meraeartTtac / Yac tenna.

Mocne cxuraHna oxnaxaeHHbIA TOMOYHBIN ra3 npu Temnepa-
Type okono 230 °C nogaeTtcs B 30HY o4ncTkn. Ha pucyHke (1)
rokasaHa TexHomnorm4yeckas cxema ra3oouncTku.

B nepBow cTyneHn ouncTkm 6onbLluas YacTb Nbin u,
CBSI3aHHbIX C HEWl TSXKENbIX MeTansoB, ocaXxaaeTcs B
anekTpodunbTpe. Bo BTOpON CTyneHu, B Tak Ha3biBAEMOM
Kncnom ckpybbepe, NnpomsBoanTCs pasgeneHme xnopuaos
Bogopoaa (HCL), cdTopugos Bogopoaa (HF) u Tsxxenbix
MeTannoBs (NMPeMMyLLEeCTBEHHO COeanHEHU pTyTK). N3-3a Toro,
yto HCL 1 HF nerko pactBopsitoTcsi B BOAE, TO OHA,
BCMNeACTBME CBOEW AeLleBU3HbI, BLIMOMHSET ponb abcopbeHTa.

B npsmoToyHoM ckpyb66epe npou3BoanTcs cMmeluMBaHue
TOMOYHBIX ra3oB ¢ KyGOBOW BOAOW peKTUEMKaLMOHHON
KONMOHHbI. MapannensHo ¢ atuMm, ¢ ydactnem NaOH npowuc-
XOAMT YacTUyHas HelTpanusaums cmecu. BeinapeHHas Boga
nonosnHsietcs ceexen. Obpasytowascsa kybosas Boga cogep-
XWT NpenmMyLLecTBeHHO Takme anemeHThl kak NaCl, NaF, HCL
n xnopug ptyt. OTKauka KyGoBOW BoAbl MPON3BOAUTCS B
3aBUCUMOCTU OT KOHLieHTpauwun xnopugos Cl.

3aTtem kyboBasi BOAa ounLLAeTCs Y BHOBb HaChILLAETCS.

Ha paHHoi cTyneHn ouncTku obpasyeTcsi consiHasi KucnoTa,
XNopua HaTPUS UMK KanbLms, KOTOpble B AanbHENLLEM
YTUNU3NPYIOTCS MPOMBILLMIEHHBIM CMIOCOGOM.

B cnepyowem ckpybbepe ¢ ncnonb3oBaHMeM U3BECTKOBOIO
Morioka npounssoautcs BbigenexHme SO, M3 TONOYHOrO rasa.

B npouecce abcopbunmn, coaepxalumincst B TonoyHoMm rase SOo,
BCTyNaeT B peakuuto C pacTBOPEHHbIM B KyGOBOW Boae
Ca(OH),. B pesynbTaTte peakuuu nonyvaeTtcs cynbhut
kanbumns (CaSO3), koTopbl, Nocrne gobasneHus B Boay
KMcnopoaa v ee TwaTenbHOro nepemMeLlnBaHus, npes-
pawaeTca B cynbdart kanbuma CaSO,4 x 2H,0. CycneHsns
rmnca ebiwnto3oBbiBaeTcsa ¢ 10% cogepxaHmemM TBepAbIX
BKIIOYEHMI. Hacoc anst nepekayky cycneH3um runca nogaet ee
B M'MAPOLMKIIOH, B KOTOPOM OHa pasaensieTcs Ha pakumio
o6eaHeHHYI0 TBEpAbIMU BKITIOYEHUSMU 1 pakumio oboralleH-
Hyt0 TBEpAbIMM BKItoueHusMnU. ObeaHeHHas pakums BHOBb
nogaetcsa B abcopbumio, a oborawleHHasa € KOHUEeHTpaunen
40-50% nonapaeT B NPYEMHY0 eMKOCTb. V3 npuemHon
eMKOCTU copakumsi MOJAETCA Ha BaKyyMHbI TpaHcnopTep unm
B LeHTpudyry, rae nponssoantcs ee obessoxusaHue ao 10%.




Das Rauchgas, das nach der NalRwasche eine Temperatur von
etwa 60 °C hat, wird zur Erhéhung der Reaktionsféhigkeit in
einem Warmetauscher auf 120 °C erhitzt.

Zur Abscheidung von Dioxinen, Furanen und Schwermetallen
gelangt das Rauchgas in einen Flugstromadsorber. Dabei wird
ein Gemisch aus Kalkhydrat Ca(OH), und Herdofenkoks als
Adsorbermedium eingedist, das die genannten Schadstoffe
aufnimmt und anschlieRend in Gewebefiltern abgeschieden
wird.

Das Adsorbermedium, das durch Rezirkulation mehrfach an
dem Adsorptionsprozel teilnimmt, wird anschlieRend
verbrannt, wobei die Dioxine und Furane zerstért werden.

Bei der letzten Reinigungsstufe, der Rauchgasentstickung
mittels selektiver katalytischer Reduktion (SCR), wird eine
Ammoniakldsung in das Abgas eingespritzt, die mit den Stick-
oxiden (NOy) zu Stickstoff (N,) und Wasser (H,O) reagiert.

Die in diesem Anwendungsbereich eingesetzten Pumpen
entnehmen Sie bitte nachfolgender Tabelle. Die grofite
Bedeutung haben dabei die beiden horizontalen Pumpentypen
CPDR und RCNKu.

[1ns NOBbILWEHMSA CBOEN peaKkLMOHHOMW CNOCOOHOCTM TOMOYHbIN
ras n3 Mokporo ckpybbepa npu Temnepatype okorno 60 °C
nogaeTcsi B TENIO0OMEHHMK U HarpeBaeTca 40 TeMnepaTypbl
120 °C. ins oTaeneHns OMOKCUHOB, (hyPaHOB U TSXKEbIX
MeTannoB TOMOYHbIV ra3 nonagaeTt B NPSIMOTOYHELIN afgcopbep,
B KOTOpPbI B Ka4ecTBe aacopbeHTa nogaeTcs CMech rmgpaTa
kanbuma Ca(OH), n kokca. AacopbeHT BNUTLIBAET B ce6S
BpeAHble BELLEeCTBa, KOTOpble B MOCMNEACTBMMN YraBnmBaroTCs
MaTtepyaTbiM PULTPOM.

Ancop6eHT, MHOTOKpPaTHO y4acTBYHOLWMIA B NpoLiecce peump-
Kynsuun, cxxvraetcs. [IMOKCUHbI U pypaHbl Npy 3TOM
paspyLuatTcs.

Ha nocnegHen CTyneHn 04MCTKM ra3a C MOMOLLbIO CENEKTUB-
HoW KaTanutudeckon pegykumm (SCR) nponssoanTcs
yAaneHve asoTa. [1ns 3Toro B ra3 BNpbICKMBaeTCA pacTBop
amMMmaka, KOTopbli BCTyNaeT B peakumto ¢ okuncbto asota No, u
notom pasnaraetcs Ha a3oT(N,) n Boay (H,0).

Bce Hacocsbl, yqacTByoLMe B 3TOM TEXHONOMMYECKOM
npouecce ykasaHbl B Hxkecnegytowen Tabnuue. Ocobyto
porb MpU 3TOM UrparoT rOPU3OHTAsbHbIE HACOChI —

CPDR 1 RCNKu.

Pumpen-Nr. Medium Pumpentyp Werkstoffe
Hacocbl Cpena Tun Hacoca MaTtepuansbi
P1 umwalzung HCI-Wascher cr 65.000 ppm t 60-65°C
Linpkynsiumst HCI B ckpy66epe HCI 309/ pH 05-1,0 RCNKu PP, PE 1000
NaCl 50 g/l
P2 umwalzung SO,-Wascher CaS0O,x2H,0 10-12% 't 60-65°C
2 - RCNKu PE 1000
Lnpkynsuna SO2 B ckpybbepe or <5.000 ppm pH 55-6,0
i t 20-30°C
P3 ProzeRwasser cl <100 ppm CPDR PP
TexHonornyeckas Boga pH 7,0
P4 Kalkmilch Ca(OH), 12% t 40-60°C CPDR PE 1000
M3BecTkoBOE MOSIOKO pH 12,0 CPRF
- t 40-60°C
PS5 ProzeRwasser Cl < 5.000 ppm CPDR PP
TexHonornyeckas Boaa pH 5,6 — 6,0
P6 Gipssuspension CaSO4x2H,0 25-35% T 40 - 60 °C CPDR PE 1000
CycneHaus runca Cr <100 ppm pH 55-6,0 CPRF
P7 Bodenablauf Verschm. Abwasser 1-10 % Feststoffen, pH 0-14 PP, PE
N RKuV .
Ky6oBas Boga 3arpasHeHHble CTo4Hble Boabl ¢ 1-10% TBepabIx RVKu Stahl gummiert

BKNtoYeHun n pH 0-14

FRIATEC-Rheinhutte liefert seit 1980 Pumpen fir Anwendun-
gen in der Rauchgaswasche von Millverbrennungsanlagen.
Allein bis 1987, dem Jahr in dem eine umfangreiche Unter-
suchung und Analyse der eingesetzten Pumpen vorgenommen
wurde, lieferte Rheinhitte Gber 200 Kunststoffpumpen fir
diesen Anwendungsbereich. Aufgrund der gewonnenen
Erkenntnisse bezliglich Material, Hydraulik, Wellenabdichtung
und Standzeit wurde die Konstruktion laufend verbessert.
Heute verfigt FRIATEC-Rheinhitte Uber optimale anwen-
dungsspezifische Pumpenkonstruktionen, die den hohen
Anforderungen im Bereich der Rauchgasreinigung gerecht
werden. Es sind Pumpen die sich durch sehr hohe Standzeiten,
Betriebssicherheit und duBerst glinstige Lebenszyklus-Kosten
auszeichnen.

Bis heute sind das weltweit (iber 5.000 Pumpen in horizontaler
oder vertikaler Bauform
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Crarnb rymmMpoBaH.

C 1980 roga doupma FRIATEC-Rheinhitte noctaBnsiet Hacochl
ONS O4YMCTKM TOMOYHBIX Fa30B HA MYCOPOCXKUraTenbHbIX 3aBO-
nax. Tonbko go 1987 B roa, korga 6bin npoBeaeH rnybokmin
ayaouT v aHanu3 aKCnnyaTMpyeMblX HacoCcoB, Hawa drpma Ha
3aBodbl No yTunusaummn mycopa noctasuna 6onee 200 nnact-
MaccoBbIX HacocoB. Ha ocHoBaHWM norny4yaembix AaHHbIX MO
MaTepuanam, rmapasrnuke, YNNOTHEHUSIM Barna 1 cpoka
Cny0bl MOCTOSIHHO COBEpLUEHCTBOBAanach U KOHCTPYKUMS
HacocoB. B HacToswee Bpemst pupma FRIATEC-Rheinhitte
pacnonaraeTt onTMMarnbHOM KOHCTPYKLMEN HAaCOCOB,
NOMHOCTbI0 OTBEYAKLLMX CaMbIM BbICOKMM TpebGoBaHMAM Mo
OYMCTKE TOMOYHbIX ra3oB. OTO HACOChI, OTNINYHO 3aPEKOMEHLO-
BaBLUMe cebs B JaHHOM npoLecce CBOen HaAeXHOCTbIO,
ONUTENbHBIM CPOKOM CINYX0bl U HEBLICOKOW CTOMMOCTbIO. B
HacTosiLee Bpemsi nNo Bcemy mupy padoTtatoT 6onee 5000
ropmM3oHTanbHbIX 1 BEPTUKanbHbIX HacocoB upmbl FRIATEC-
Rheinhitte.



Vereinfachtes FlieBbild einer Rauchgas-

Reinigungsanlage

rasosB.

YHpOlLl,eHHail TexXHosiorn4yeckas cxema OYUCTKU TOMOYHbIX

Rauchgas
TonouyHble rasbl

Adsorbens
AncopbeHT

Saugzug 1
[bimococ 1

Saugzug 2
[bimococ 2

Filterstaub zur Entstaubung
Mbinb ¢ punbTpa ANsa yoanewus

zur Verbrennung
oder Deponie
ANa CKuraHua

nnu XxpaHeHuna
* NaOH (50 %) o P2
P1
- - —
Rohsaeure Q_ 'y
Cblpas kucnoTa
Eusatzwasser Regenwasser ( P5
gebrannter Kalk 1 1 B
::;e;:(l#i”aﬂ P3 [Hoxpesas Boga =|]_ :
Gips
unc
i 7

1 Adsorbenssilo 10 Zusatz-Wasserbehélter 1 Cunoc abcopbeHTta 10 JononHutenbHas eMKOCTb Ansi BoAbl
2 Elektrofilter 11 Prozess-Wassertank 2 OnekTpodunbTp 11 TexHonornyeckas emMKoCTb
3 Gewebefilter 12 Gipssuspensions- 3 Martepuatbivi punbTp 12 EMKOCTb rMncoBom CycrneH3nm
4 HCI-Wascher Vorlagebehalter 4 Ckpy66ep HCL 13 UeHTpudpyra
5 SO,-Wascher 13 Zentrifuge 5 Ckpy66ep SO2 14 CenekTuBHas KkatanuTuyeckas
6 Rezirkulationssilo 14 SCR (Selektive katalyt. 6 Cwunoc peunpkynsiium peaykunsi(SCR)
7 Kalksilo Reduktion) 7 Cunoc nssectu 15 Tpyba
8 Kalkléscher 15 Kamin 8 lacuTtenb n3BecTn
9 Kalkmilchbehalter 9 EMKOCTb U3BECTKOBOrO MONIOKa




CPDR..CSA

RCNKu..CSA

CPRF..CST

Chemie-Normpumpen Typ CPDR in den Groften 50-32-160
bis 125-80-200. Q 0,5 m°/h - 200 m*h, H5 m - 100 m.

Chemie-Normpumpen Typ RCNKu in den Gré3en
125-80-250 bis 400-400-600.
Q 60 m*h - 2.500 ms/h, H 15 m bis 100 m.

Chemie-Freistrompumpen Typ CPRF, Freistromvariante der
Normpumpenbaureihe CPDR, zur Férderung von Medien mit
erhdhten Feststoffgehalten. Das Laufrad ist aus dem Gehause-
kanal herausgezogen, dadurch indirekte Energieeinleitung.
Daraus ergibt sich eine deutliche Verschleil3reduzierung;
Foderung grober Feststoffe ist moglich.

Vollgepanzerte Ausfiihrungen. REA-Gleitringdichtung von Flow-
serve, Typ Allpac S, in gesplilter, gequenchter und doppelt-
wirkender Ausfiihrung lieferbar.

Werkstoffvarianten: PP (Standard), PE 1000 bei erhdhtem
Feststoffgehalt, PVDF fiir extreme chemische Anforderungen

CraHaapTHbIN xuMudecknii Hacoc Tuna CPDR (Tunopsig ot
50-32-160 n no 125-80-200. Q = 0,5 m/h - 200 M3/h, H=5m-
100 m.

CtaHgapTHbI xuMuyeckuit Hacoc Tuna RCNKu (Tunopsa
07125-80-250 1 Ao 400-400-600). Q= 60 m*/h - 2.500 m*/h,H
=0o115 M 1 go 100 m.

XMUYecKnii Hacoc co CBOBOAHOMPOTOYHOW YaCTbiO
Tuna CPRF, BapuaHT ¢ NpsAMOTOYHOM YacTbio ABnsieTcA
CTaHZapTHbIM ANs1 3TOrO TUMa HaCoCOB, NpeAHa3HauYeHHbIX ANs
nepekayku cpef ¢ 6onbWNM coaepXaHnem TBepablxX
BKIHOYEHNI.

MOXET MOCTaBNATLCSA KOPMNYC Hacoca NaHUMPHBIR,
ynnotHeHuve Bana Tuna REA.1un Allpac S ¢ npombIBko#,
OBOWMHbLIM TOPLIOBLIM YNNOTHEHNEM. MaTepuansi:
PP(ctanpapT),PE 1000 npu BbICOKOM coaepaHuu TBepabiX
BkntoveHun, PVDF — ana cneumanbHbIX TEXHOMOMMIA Orni



Vertikale Chemie-Kreiselpumpen
Typ RKuV in den Gréf3en 32-160 bis
80-250 fiir Férderstréme von 0,5 m*/h bis
120 m®h und Férderhhen von 3 m bis 6(
m. Sondergréfen bis 150-400, auch 200-
315 auf Anfrage moglich, damit Q. bis
600 m%h.
Offenes Laufrad oder Freistromrad, weit
auseinander gezogene Walzlager, kein
Gleitlager im Férdergut, druckentlasteter
Wellendurchtritt, Labyrinth- oder Lippen-
abdichtung
Werkstoffvarianten: Mediumberiihrte
Teeile aus massivem PP, PE, PVDF.
Welle und Aufhangerohr Stahl gummiert
oder andere Beschichtungen

LleHTpo6GexHble XMMUYeckme Hacochl
B BEPTUKANIbHOM MCMOMHEHMM TUNA
RKuV tunopsiga ot 32-160 1 go 80-250 ¢
nogade ot 0,5 M® 1 go 120 m>/h u
Hanopom oT 3 n Jo 60 M. BoamoxHo
N3roTOBMNEHME crnelmnanbHbIX HaCoCoB
150-400 n 200-315 ¢ nopayein oo
600 m*/h. OTKpbITOE paboyee Koneco
WM NPOTOYHOE KOSEeco, LUMPOKO pacno-
NOXeHHbIEe NOALLUMHUKM KaYeHus,
OTCYTCTBUWE NOALUUMHUKA CKONbXEHUS B
nepeka4ynBaeMon cpeae, pasrpy>KeHHbIN
BbIXO[ Bana, ynrnoTHeHne Barna —
MaHxeTa unu tuna Labirinth.
Matepuansl: YacTtu, Bxogswme B Henoc-
PEeACTBEHHBIN KOHTaKT C NnepekavmBa-
€MOW cpeow, N3roToBMeHbl U3
TOJICTOCTEHHOW MracTMacchl

Vertikale Chemie-Kreiselpumpen Typ RVKu in den GréRRen
32-160 bis 250-500 fiir Férderstréme von 0,5 m*/h bis 1.000
m>/h und Férderhéhen von 4 m bis 70 m.

Geschlossenes Laufrad, Laufruhig durch Pendelrollenlager
aulierhalb der aggres-siven Zone und mediumgeschmiertes
Gleitlager / Zwischenlager aus Kohle,

Keramik oder Siliziumkarbid, Wellenabdichtung durch
Labyrinth- oder Lippenabdichtung, auch Gleitringdichtung
moglich.

Werkstoffvarianten: Mediumberiihrte Teile aus massivem PP,
PE, PVDF. Welle porendicht mit Kunststoff ummantelt.

PP,PE,PVDF. Ban n nogBecHas Tpyba
M3 CTanu v NoKpbiTa pe3nHon 1nu
OPYrMU MoriMMepamMu.

BepTtukanbHbI xummnyeckuin Hacoc Tuna RVKu Tunopasmepsl
ot 32-160 n go 250-500 ans nogaun ot 0,5 M n no 1000 mM3h 1
Hanopom oT 4 n go 70 M. 3akpbiToe paboyee Koneco, TUXU Xo4
6narogapsi He(OUKCMPOBAHHOMY POSTMKOBOMY MOALLMUMHUKY,
pacrnonoXeHHOMY BHE nepekaynsaemMon cpefbl Unv cmasbiBa-
eMbIM paboyen cpefon NOALUIMHUKOM CKOJbXEHUS, MPOMEXY-
TOYHBIM YTrOfbHbIM, KEPaMUYECKUM UK U3 Kapbuaa KpeMHust
NOALLUMHMKOM, YMNIIOTHEHWEM Barna — MaHXeTa, oanHapHoe
TopuoBoe unu Tuna Labirinht.

MaTtepuansl: Yactu, Bxogsiwmne B HENOCPEACTBEHHOE COMNpU-
KOCHOBEHWE C NnepekaynBaemon cpefion, N3rotoBrieHbl U3
TonctocteHHoro PP, PE unn PVDF.
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Chemie-Normpumpen aus Kunststoff
Typ RCNKu in der Rauchgaswésche
zweier Mullverbrennungsanlagen

CTtaHOapTHBIN XMMUYECKUIA HAacoC 13
nnactmaccel Tuna RCNKu B nnHum
OYMCTKUN TOMOYHbIX ra30B OAHOIO 13
3aBOAOB NO YTUAM3aLMN MYCOPHbIX
OTXO0B.

FRIATEC-Rheinhiitte GmbH & Co. KG

Postfach / P.O.B. 12 05 45 * D-65083 Wiesbaden

Rheingaustr. 96-100 ¢ D-65203 Wiesbaden

Tel. +49 (0)611/604-0 * Fax +49 (0)611/604-328

Internet: www.friatec.de ¢ www.rheinhuette.de

e-mail: info@rheinhuette.de ¢ service @rheinhuette.de FRIATEC

an OAliaxis company

VIII.O3 WST



