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Pumpen fiir die Diingemittelproduktion
Hacocbl gna npou3soacTtBa MMHepanbHbIX yaobpeHun

Dungemittel werden in der Landwirtschaft zur Erhéhung des
Ertrages oder zur Beschleunigung des Wachstums von Nutz-
pflanzen eingesetzt. Sie wirken der, durch die intensive
landwirtschaftliche Nutzung der Anbauflachen bedingten
Verarmung der Béden an Stickstoff, Phosphor und Kalium
entgegen. Es gibt eine Vielzahl von Diingemitteln, deren
Zusammensetzung den jeweiligen Anforderungen angepalf3t
wird.

Im folgenden wird auf die Herstellung einiger wichtiger
Diingemittel wie Ammoniumnitrat NH;NO3;, Ammoniumsulfat
(NH4),SO,4 und NPK-Diinger eingegangen. Bei den
Produktionsverfahren missen korrosive und teilweise
verschleilRend wirkende Medien geférdert werden (Pha-
sengemisch fest / flissig). Hier zeigt sich, daR oftmals erst
der Einsatz robuster Kreiselpumpen in korrosions- oder
auch verschleillbestandigen Werkstoffen eine wirtschaftliche
Produktion ermdglichen.

NH4NO3 und (N H4)2SO4

Die Herstellung von NH;NO3 oder (NH,4),SO,4 beruht auf der
exothermen Neutralisationsreaktion von Salpetersédure bzw.
Schwefelsaure mit Ammoniak NH3. Das Prinzip verdeutlicht
das Bild anhand der Herstellung von (NH,),SO, im Batch-
Betrieb.

MuHeparnbHble yaoOpeHMst MPUMEHSOTCSA B CENMbCKOM XO351-
CTBe KaK CpeACTBO ANs NOBbILLEHUS YPOXKANHOCTU KyNbTyp U
ONS ycKopeHus ux pocta. Bcnegcrene MHTEHCMBHOMO MCMOSb-
30BaHUA CeNbCKOXO3ANCTBEHHBIX YrogU NPONCXOANT ecTecT-
BeHHoe obegHeHVe NaxoTHbIX 3eMerlb TakKuMn afieMeHTamu,
Kak: a3oT, pocdop n kanui. CyuiectyeT 60mnbLLOE KONK-
YeCTBO MUHeparnbHbIX yaobpeHuin, KoTopble MOMOTyT
BOCMOJSTHUTb B NOYBE HEQOCTATOK TEX WUITM UHBIX S1EMEHTOB.

B panbHenwem Mbl KOCHEMCS Npo6nemMbl NPOM3BOACTBA
TaKkunX LLEHHbIX MUHeparnbHbIX yOoOpeHuii kak HUTpaT
ammonusa NH4NO;, cynbdat ammonusa (NH,).SO, n asotHo-
docdopHokanunHelx yaobperui. Mpu npomssoacTee
yoobpeHuin NpuxognTcs nepekaynBaTb KOPPO3UAHBbIE UMK
YacTnyHO abpasmBHble cpedbl (CMeck a3 TBepaas Hkua-
kas). OnbIT NOKa3bIBaeT, YTO peHTabenbHbIM MOXET ObITb
NPOWN3BOACTBO TOJIbKO NPU NPUMEHEHNN TSKEbIX LIEHTPO-
OEeXHbIX HACOCOB, M3rOTOBMNIEHHbIX N3 KOPPO3UIAHO- U
abpa3nBHOCTONKMX MaTepuanos.

HutpaTt ammonusa NH,NO; n cynbdat ammoHus
(NH,),S0,

Mpoussoacteo NH4NO;3 unun (NH,),SO, ocHoBbIBaeTcs Ha
N30TEPMUYECKON peakuny HelTpanusaunm asoTHON Unu
CepHom knucnoTbl ¢ ammuakom NHj;. MpuHUMn nponssoacTea
cynbgata ammoHus (NH,),SO,4 HarnsgHo nokasaH Ha
cxeme.

Nr | Pumpen-| Werkstoffe
NH3 i Typ
q)':llll'::::p 20-70 % Tun MaTtepuanbi
o 1. H.SO. Hacoca
RCE . .
P1 SiguBl (G-X 70 Si 15)
RNSi
i< T'<150°C
- 2N, + H2S04 RAS R 70 C1 (G-NiMo 17 Cr)
(NH,),SO, P2 RAS 1.4136 S (G-X 50 CrMo 29 2)
RN
Trocknung
. P3 P2 _  cyuka p3 RCE sigur (G-X 70 i 15)
. RNSi

Fir verfahrenstechnische Alternativen stehen ebenfalls die
geeigneten horizontalen oder vertikalen Pumpen in bewahr-
ten Werkstoffausfuhrungen zur Verfiigung.

Die Herstellung von NH,;NO; erfordert die Férderung von
ca. 65%iger HNO;. Hier bewahrt sich der von der eigenen
Werkstoffabteilung fiir die Salpetersaureeindampfung
entwickelte Austenit 1.4306 S bestens. Dieser Werkstoff
findet auch zur Férderung des 95-98%igen NH,NO; bei
Temperaturen von tber 100°C Anwendung, das weiter zu
Kalkammonsalpeter umgesetzt oder bei der Herstellung
von NPK-Diingern verwendet wird. In zunehmendem Malle
findet aber auch die walirige Ammoniumnitratlésung
Verwendung als Flussigdiinger.

B kayecTBe anbTepHaTMBbLI Mbl MOXEM NPEASIOKUTE Takke
rOpU30HTarnbHbIE UMW BEPTUKANbHbIE HACOCHI, M3rOTOBIEH-
Hble 13 MaTepurasoB, KOTOPbIE XOPOLLO 3apeKoMeHA0Banu
cebs Ha npakTuke.

Mpwn npousBoacTee HuTpaTa ammoHnss NH4;NO3; Heobxo-
anma nepekadka 65%-Horo HNO;. [Ins BnpbicK/BaHuWsA
a30THOMN KMUCMNOThbI LUMPOKO UCMOSb3yeTCs HOBLIM MaTepuan
Austenit 1.4306 S, paspaboTaHHbIn B OTAENE MaTepuanos
dupMbl. ITOT MaTepuan NPUMEHSETCA A5 U3roTOBMNEHNS
HacocoB Ans nepekadkun 95-98%-Horo NH,NO; npu 6onee
100°C, koTopbIi B ganbHenwem npespaLwaeTcs B a3oToco-
AepXalluii KarnbkaMoH, a Takke Npy Npon3BOACTBE
a30THO-(hochopHO-KaNMMHbIX yaobpeHuii. B HacTosiee
Bpems B 60MbLUMX KONUYECTBAX UCNOMb3YTCH XUOKMe
yaobpeHnsi 1 BOAHbIV pacTBOP HUTpaTa aMMOHUS




NPK-Diinger

Die Herstellung von NPK-Mineraldiingern beginnt mit dem
Aufschlufd von gemahlenen Phosphaterzen durch Saure,
meistens Salpeterséure. Die anschlieRende Aufarbeitung
und weitere Umsetzungen fuhren schlief3lich zum fertigen
Produkt sowie zum Teil wichtigen Nebenprodukten wie
Fluorokieselsaure, die aus SiF, gewonnen wird. Wie das
vereinfachte Fliel3bild zeigt, sind in diesem Prozef’ zahl-
reiche Pumpen im Einsatz, die unterschiedliche Medien
férdern.

A3o0THbIe, hocdopHbIe U KanuiHbIe yA00peHus

Mpon3BoacTBO a30THbIX, (POCHOPHBLIX N KanNUnHbIX yoo-
OGpeHnit HaunHaeTcs ¢ obpaboTkn pasmonoTbix pocdhaToB
KMcrnoTamm, Kak npaeuso, a3oTHOM knucnoTon. Nocneny-
towasa nepepaboTka u AanbHeENLWMe peakymm 0OMEeHHOro
pas3noXeHus BeL4YT K NMOSy4YEHUIO Kak rOTOBOro NpoaykTa,
TaK U HEKOTOPbIX BaXKHENLLMX NOBOYHBLIX MPOAYKTOB TaKUX,
Kak KpeMHedTOpUCTBOAOPOAHAs KMCIOoTa, nonyvyaemas 13
SiF,. Ha ynpoLeHHOM TeXHONorm4yeckon cxeme nokasaH
npoLiecc Nnpom3soacTBa yaobpeHuin, B KOTOPOM 3a4eNCTBO-
BaHO B0MbLUOE KOMMYECTBO HACOCOB, NepeKavYnNBaOLLMX
pasnunyHble cpeqbl.
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Pumpen-Nr. / Nr.Hacoca | Pumpentyp / Tun Hacoca Werkstoffe / MaTtepuanbl
Chemie-Normpumpe Typ RN .

P1 CraHgapTHBbIV XMMUYECKMIA HAacoc Tuna 1.4306 (G-X 2 CrNi 22 11)
Chemiepumpen Typ RAS, Typ RCE 14136 S (G-X5CrMo 29 2)

P2-P6 XuMudecknii Hacoc Tna RAS, Typ RCE HA 28.5 (G - X 5 CrNiMoCu 28 5)
Chemie-Normpumpe Typ RN 1.0619 (GS-C 25)

P7, P8 CTaHpapTHbIN XMMIUYeCKHil Hacoc Tuna RN 1.4408 (G-X 6 CrNiMo 18 10)
Flussiggaspumpe Typ RSG Aluminium (3.2371) G-AISi 7 Mg)

P9 Hacoc onsa nepekaykm cxwkeHHoro rasa Tmna RSG | Antomunni (3.2371) G-AlSi 7 Mg)




Auffallend ist, daf} sich in der Praxis der Werkstoff 1.4136 S
in den Pumpenpositionen 2 bis 8 bewahrt hat. Dabei sind
einige dieser Pumpen aufgrund eines aus den Phophat-
erzen stammenden Feststoffanteils zusatzlich verschleil3-
gefahrdet. Auch hier zeigt der aus der eigenen Werkstoff-
entwicklung stammende ferritische Werkstoff 1.4136 S eine
gute Bestandigkeit. Diese beruht nicht zuletzt auf dem
Werkstoffgefiige, das aus Chromferrit und Eisen-Chrom-
carbiden besteht.

In bezug auf die praktische Anwendung korrosions- und
verschleilfester Werkstoffe fir die Dingemittelproduktion
verfigt die FRIATEC-Rheinhtte tiber jahrzehntelange und
solide Erfahrungen. Sie reichen vom Aufschluf der unter-
schiedlichen Phosphaterzqualitaten Gber die Férderung
von Harnstoffschmelzen bis zur Produktion von Mineral-
diingern variabler Zusammensetzung nach verschiedenen
Verfahren.
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RNSi B

® Hydrodynamische Wellenabdichtung, feststoff-
unempfindlich bei geringstem Verschleil}; entlastete
Stopfbuchspackung; keine Spiil- und Sperrflissigkeit
erforderlich; Betriebstemperaturen bis 300 °C;
korrosions- und verschleilfester Pumpenwerkstoff

® [apoauHammyeckoe ynroTHEHWe Bana, npu
He3Ha4ynTeNbHOM U3HOCe He YYBCTBUTENBHO K TBEPAbLIM
BKITIOYEHUAM; pa3rpy3odyHoe calibHUKOoBOE YNIOTHEHNE;
He TpebyeTcs NPOMbIBOYHOW UK 3anuparoLLen XUOKoCTy;
pabouyas TemnepaTypa go 300 °C; maTepuan Hacoca
CTOEK K KOPPO3UW U U3HOCY.

Fir die Phosphorsaureanlagen, die oftmals den Diinge-
mittelproduktionsanlagen vorgeschaltet sind, werden mit
Erfolg vertikale Pumpen Typ RCEV eingesetzt.

RCEV

® Kein Gleitlager im Férdergut, dadurch trockenlaufsicher;
groRer Walzlagerabstand; Doppelspiralgehduse;
geschlossenes Laufrad mit Vorder- und Rickenschaufeln;
druckentlasteter Wellendurtritt; Tauchtiefen bis 2000 mm
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MpymevaTenbHO TO, YTO Ha NO3MLUSAX 2-8 XOPOLLIO 3apeko-
MeHZoBanu cebs Hacocbl, U3roToBMNEHHbIE U3 MaTepuana
1.4136 S. Nprnyem HeKoTopble U3 3TUX HACOCOB NOABEp-
XeHbl AOMNOMHUTENBHOMY U3HOCY U3-3a Hanuynsa B oc-
hatax TBepAbIX BKNOYEHMI. B nogobHbIx cnyyvasax Hac
BHOBb BblpyyaeT hepputHbin maTepran 1.4136 S, paspa-
©oTaHHbIN B nabopaTopusax dupmel. B nepByto oyepeap
peyb ngeT o MeTannu4eckon BCTaBke, U3roTOBMEHHON 13
cnnaea chepputa xpoma 1 xpoMmakapbura xenesa. Yto
KacaeTcs NPaKTUYeCcKoro NpMMeHeHus MaTepuanos CTOW-
KMX K KOPPO3WUW 1 M3HOCY NpU NPON3BOACTBE MUHEParib-
HbIX yoobpenui, To ompma FRIATEC-Rheinhitte nveet
CONWAHbIN, MHOrONeTHUI onbIT. HauynHas oT kavecTsa
docaToB, Nepekaykm pacnnasa MOYEBUHbI U KOHYas
Npon3BOACTBOM MUHEpPArbHbIX YA0OPEHUA, XMUMUYECKUI
COCTaB KOTOPbIX HAXOAUTCH B NPAMOM 3aBUCUMOCTU OT
cnocoba 1Mx nponsBoAcTBa.

RCEV..A

[nga yctaHoBOK 0OCHOPHOM KMCNOThI, KOTOPbIE YacTo
MCMONb3YTCA Ha NPOU3BOACTBE MUHEParbHbIX
yOoOpeHWI, C yCNexoM NPUMEHSIIOTCS BEPTUKAIbHbIE
Hacocbl Tuna RCEV.

RCEV

® B nepekaymBaemon cpege HeT NOALMNMHMKA CKONBXEHUS
M Kak CriefcTBue, HET OMAaCcHOCTM CyXOoro xoaa; O6onbLlioe
paccTosiHMe Mexay NOALUUMHUKAMUN CKOMNBXEHUS; ABONHOM
cnvparnbHbIR Kopnyc; paboyvee Kofeco 3akpbITOro Tuna ¢
nonaTtkamu Ha nepegHen n TbiNIbHOW CTOPOHE; CHUMAatOLLMIA
AaBreHue Bbixod Bana; rnybuHa norpyxeHumsa go 2000 mm




RAS B

® Pumpenkonstruktion mit verstarkter Welle und Lagerung,
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Abmessungen nach DIN EN 22858 (ISO 2858);

hydrodynamische Wellenabdichtung durch Laufradriicken-
schaufeln und Entlastungsrad, feststoffunempfindlich bei
geringstem Verschleil®

@ KOHCTPYKLMS Hacoca C yCUINeHHbIM BarioM 1 ornopon noa-
wunHuka; rabaputbl cornacHo DIN EN 22858 (1ISO 2858);
rMmapoauHaMmM4eckoe ynnoTHeHe BCNeACTBME UCMONb30-
BaHMWS pasrpy3o4HOro Koneca v NionaTok; yCTaHOBMEHHbIX
Ha TbINMbHON CTOPOHe paboyero koneca, Npu He3HaYMTENb-
HOM U3HOCE He YyBCTBUTENEH K TBEPAbIM BKITHOYEHUSM

RN CS

RCE BH

® Besonders robuste Lagerbockkonstruktion; hydro-
dynamische Wellenabdichtung durch Laufradriicken-
schaufeln und Entlastungsrad; Sperrmediumanschluf3;
Saugdeckel und Dichtungseinsatz heizbar

® CynepnpoyHast KOHCTPYKLMS Onopbl NOALLUMHKKE;
rmapoauHaMmM4eckoe ynioTHEHVE Bana BCreacTeume
MCMoNb30BaHWUSA pa3rpy304HOro koneca v nonarok,
YCTaHOBMEHHbIX Ha ThINIbHOW CTOPOHE paboyero koneca;
naTpyoKM ANst NOAKMIYEHUS 3anupatoLLLEN XUOKOCTH;
KpblLLKa BcacbkiBatoLLlero natpybka un ynnoTHeHue moryTt
oborpeBaTbcA

RAS B

S
o

RN CS

® Stationdre Einzel-Gleitringdichtung (Gleitring stationar,
Gegenring rotierend); Freiraum um Gleitringdichtung
gewahrleistet intensives Umsplilen und verhindert
Ablagerungen; wahlweise mit / ohne Quench

® CTauMoHapHOe OAMHapHOe TOPLOBOE YMIOTHEHNE
(ckonb3asiwee KonbLO HEMOABWMXHO, OTBETHOE KOMbLIO
BpaLyaeTcsl); cBOGOAHOE NPOCTPAHCTBO BOKPYT TOPLIOBOrO
YNIOTHEHUSA rapaHTUPyeT MHTEHCUBHYIO MPOMbIBKY 1
npegoTBpallaeT pasnuyHble OTNOXEHNUS; MOXET NoCcTaB-
NATbCA Kak ¢ naTpybkamu ansa oborpesa /Tak 6e3 HUX.
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RHEINHUTTE-Pumpen in der Diingemittelproduktion
Hacocbl RHEINHUTTE pna npou3sBoacTBa MUHepanb-
HbIX yao6peHun

RCE 80/260 BH zur Foérderung von Harnstoffschmelze in
einer Dingemittelfabrik.

Hacoc RCE 80/260 BH ans nepekaykv MOYEBUHbI Ha
3aBoJe MUHeparnbHbIX yO0GpeHNi.

Bauform BH - Laufrad mit Vorder- und Ruckenschaufeln,
nachgeschaltetes Entlastungsrad, Saugdeckel und Stopf-
buchsgehduse heizbar

Tunopsig BH - pabouyee koneco ¢ nonaTkamu Ha
nepeaHen n TblfibHOM CTOPOHE, Pas3rpy304HOe KOreco,
yCTaHOBIEHHOE 3a pabounM, Kpbillika BCacbiBatoLLEro
naTpybka 1 KoXyx ynroTHEHUS MOryT oborpeBaThbCs.

FRIATEC-Rheinhitte GmbH & Co
Postfach/P.0.B. 12 05 45 - 65083 Wiesbaden
Rheingaustr. 96 -100 - 65203 Wiesbaden

Tel. 0611 /604 - 0 - Fax 0611 / 604-328
Internet: www.friatec.de - www.rheinhuette.de
e-mail: info@rheinhuette.de - info@service.de

Chemie-Normpumpen Typ RN in der Diingemittelherstel-
lung.

CtaHaapTHble xuMmmyeckne Hacockl Tna RN Ha 3aBoge
MUWHepanbHbIX YA0OPEHWNA.

RCE Bauform BH zur Férderung von Harnstoffschmelze
bei 140 °C.

Hacoc RCE tuna BH ans nepekayvku MOYeBUHbI
npu Temnepartypei 140 °C.

FRIATEC
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