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1 ≥∆π øº∑æπÃ
†ææ»∫ æ ¬πΩ» KSB ªæ¿¡π¥æ ¥
¿¥¿¿¥ππ  øº∂æπΩπ ∂¿π∑æπÃΩπ

¿æπªπ, ¿∆¿º…æ π∏μ¿¥ºæ π ø∂¥μºÃ ªæ¿ºÀ
ªƒ¿¥ æ ¥ ¿∂πÃ π∏μ¿¥ºæπÃ.
¿Ã∆ ¡ª¥∂¿¥ ∂º∑æ ≥ºμƒπ¿… ¥Ω
∏æªΩºæπ  æΩ π πøº…∏¥æπ μ ¥
¿¥¿¿¥ππ  æø∂¿¥ææ»Ω æ∏æƒæπΩ.
 ¡ª¥∂¿¥ ∂∑¿Ã ¥∑æ» ¡ª∏æπÃ, ª¿»
øΩμ¡¿ ¥Ω ≥∏øæ, ø¥πº…æ π  ªæΩπƒæ
 ªøº¡¿π¥¿… æ. ≥ºÀ∂æπ ¡ª∏æπ∫ ¡ª¥∂¿¥
æ≥∂πΩ ∂ºÃ ¿μ, ƒ¿≥» ≥øƒπ¿… ¥»ª¡À
 ªøº¡¿√πææ¡À æ∂∑æ¿… π ∂ºπ¿º…æ»∫ ª º¡∑≥»
æ π ø∂¿¥¿π¿… øæ¿… ∂ºÃ ≥º¡∑π¥À∆μ
øæº.
 ¡ª¥∂¿¥ æ ¡ƒπ¿»¥À¿Ã ¿≥¥æπÃ Ω¿æ» ø¥πº
ø ¿æπª ≥∏øæ¿π, ∏ ≥ºÀ∂æπ ª¿», ¥ ¿Ω
ƒπº π øπ¥ºªΩ»Ω Ωæ¿∑æ»Ω øæºΩ, æ¿
¿¥¿¿¥ææ¿… øº…∏¥¿º….

†ææ»∫ μμ¿ æº…∏Ã  ªøº¡¿π¥¿… ¥ ¡º¥πÃ
ø¥»≈æπÃ ¡¿æ¥ºææ» ¥ ¿æπƒª∫

∂ª¡Ωæ¿√ππ ¥ºπƒπæ øΩ¿¥, ¿ªπ ªª
øªƒπ¥ΩÃ ∑π∂ª¿…, ø∂ƒ, ƒ¿¿ ¥∆æπÃ,
øº¿æ¿…, ∂¥ºæπ π ¿Ωø¿¡,  ¿ª∑ Ω∆æ¿…
∂¥πμ¿ºÃ πºπ ∂¡μπ, ¡ª∏ææ» ¥ ¡ª¥∂¿¥ ø
 ªøº¡¿√ππ πºπ ∂μ¥æ∫ ∂ª¡Ωæ¿√ππ, ∂∑∆∫
πæ¿¡ª√ππ, øπ æ≥∂πΩ¿π ¿≥¡¿Ã ∏ø ª
øπ∏¥∂π¿ºÀ.
 ¢¥∂ª∫ ¿≥ºπƒª æ ¡ª∏æ»
¿πøÃ∂/¿πø∏Ω, ¥∑æ∫≈π ¿æπƒªπ
ª¿π¿πªπ π ¢¥∂ª∫ æΩ. ¶…≥ ¥μ∂
¡ª∏»¥¿…  ¿π ∂ææ» øπ ∏ø, øº∂¡À∆Ω ∏ª∏
≥¡∂¥æπÃ π, ≥ææ, øπ ∏ª∏ ∏øæ» ƒ¿∫.
¶π ¥∏æπªæ¥æππ ø¿≥æ¿π ¥ ∂øºæπ¿º…æ∫
πæ¬Ω√ππ πºπ ∂øºæπ¿º…æ» ¡ª∏æπÃ,  ¿ª∑ ¥
º¡ƒÃ ø¥∑∂æπ∫ æ ≥∆∫¿…, ø∑º¡∫¿, ¥
≥ºπ∑∫≈π∫ ¥πæ»∫ ¬πºπº ¬πΩ» KSB.
∑π∂Ω» ≈¡Ω¥» ª¿π¿πªπ Ω. ¥ ∏∂. 4.5.

2 æπª ≥∏øæ¿π
†ææ ¡ª¥∂¿¥ ∂∑π¿ æ¥æ» ¡ª∏æπÃ, ª¿»
æ≥∂πΩ ≥ºÀ∂¿… øπ ææππ,  ªøº¡¿√ππ π
¿æπƒªΩ ≥º¡∑π¥æππ æ. ¶ ¿Ω¡ ¡ª¥∂¿¥ ø
 ªøº¡¿√ππ ∂º∑æ ≥»¿… ≥Ã∏¿º…æ øƒπ¿æ
Ωæ¿∑æ»Ω π ≥º¡∑π¥À∆πΩ øæºΩ ø∂ Ωæ¿∑Ω
π ¥¥∂Ω ¥  ªøº¡¿√πÀ π ø¿Ãææ æ∂π¿…Ã æ Ω¿
 ªøº¡¿√ππ.
º∂¡¿ ≥ºÀ∂¿… æ ¿º…ª ≥∆π ø¥πº ≥∏øæ¿π,
øπ¥∂ææ» ¥ ∂ææΩ æ¥æΩ ∏∂º, æ π ø√πº…æ»
¡ª∏æπÃ ø ¿æπª ≥∏øæ¿π, øπ¥∂πΩ» ¥ ∂¡μπ
∏∂º.
2.1 ≥∏æƒæπ ø¥πº ≥∏øæ¿π ¥

¡ª¥∂¿¥ ø  ªøº¡¿√ππ
∂∑∆πÃ ¥ ∂ææΩ ¡ª¥∂¿¥ ¡ª∏æπÃ ø ¿æπª
≥∏øæ¿π, æ≥ºÀ∂æπ ª¿» Ω∑¿ øπ¥¿π ª
øæ¿π ∂ºÃ ≥º¡∑π¥À∆μ øæº, ≥∏æƒæ» ¥
¿ª¿ ¡ª¥∂¿¥ ∏æªΩ ≥∆∫ øæ¿π:

≥∏æƒæπ ø ISO 7000 - 0434
π øπ øæ¿π ø∑æπÃ  ºª¿πƒªπΩ ¿ªΩ - ∏æªΩ:

≥∏æƒæπ ø IEC 417 - 5036.

ßª∏æπÃ ø ¿æπª ≥∏øæ¿π, æ≥ºÀ∂æπ ª¿»
Ω∑¿ ¥»∏¥¿… ø¥∑∂æπ æ πºπ æ¡≈æπ
æΩº…æμ ∑πΩ ≥¿», ≥∏æƒæ» º¥Ω:

££
ßª∏æπÃ ¥ ¥π∂ æ∂øπ∫, ææææ» æø∂¿¥ææ æ
μμ¿, æøπΩ,
-¿ºª æø¥ºæπÃ ¥∆æπÃ
-≥∏æƒæπÃ Ω¿ ø∂¥∂ ∑π∂ª¿π
æ≥∂πΩ ≥ºÀ∂¿…; æπ ∂º∑æ» ø¿Ãææ ∂∑¿…Ã
¥ ƒπ¿ΩΩ ¿Ãæππ.
2.2 ¥ºπ¬πª√πÃ π ≥¡ƒæπ øæº
¶æº, ∏æÃ¿»∫ ≥º¡∑π¥æπΩ, ¿æπƒªπΩ ¡∂Ω,
Ωæ¿Ω π Ωæ¿∑Ω æ, ∂º∑æ ≥º∂¿…
¿¥¿¿¥¡À∆∫ ª¥ºπ¬πª√π∫ ∂ºÃ ¥»øºææπÃ ∂ææ»
≥¿.
≥º¿… ¿¥¿¿¥ææ¿π, ªΩø¿æ√πÃ π ªæ¿º… ∏
øæºΩ ∂º∑æ» ≥»¿… ¥ ¿ƒæ¿π ø∂ºæ» ¿æ∫,
 ªøº¡¿π¡À∆∫ æ. ºπ øæº æ ¥º∂¿
æ≥∂πΩ»Ωπ ∏ææπÃΩπ, ¿ º∂¡¿ μæπ∏¥¿… μ
≥¡ƒæπ. ¶ ∑ºæπÀ ∏ª∏ƒπª ≥¡ƒæπ Ω∑¿ ≥»¿…
ø¥∂æ π∏μ¿¥π¿ºΩ πºπ ø¿¥∆πªΩ. ª∑ º∂¡¿
¡∂¿¥π¿…Ã ¥ ¿Ω, ƒ¿ ∂∑æπ ¡ª¥∂¿¥ ≥»º
øºæ¿…À ¡¥æ øæºΩ.
2.3 ¶º∂¿¥πÃ æ≥ºÀ∂æπÃ ¿≥¥æπ∫

≥∏øæ¿π ¿≥¥æπ∫ ≥∏øæ¿π
≥ºÀ∂æπ ¡ª∏æπ∫ ø ¿æπª ≥∏øæ¿π Ω∑¿
øπ¥¿π ª ¡μ∏ ∂ºÃ ∏∂¥…Ã π ∑π∏æπ ≥º¡∑π¥À∆μ
øæº,  ¿ª∑ ææ¿π ¡∆≥ ≥¡∂¥æπÀ πºπ
ª¡∑À∆∫ ∂. ≥ºÀ∂æπ ¡ª∏æπ∫ ø ¿æπª
≥∏øæ¿π ¥ºƒ¿ ∏ ≥∫ ø¿À ø¥ æ ºÀ≥»
ø¿æ∏ππ ø ¥∏Ω∆æπÀ ¡∆≥
 ƒ¿æ¿π, æ¥»øºææπ πæ¿¡ª√π∫ Ω∑¿ øπ¥¿π,
æøπΩ, ª º∂¡À∆πΩ øº∂¿¥πÃΩ:
- æ¡≈æπÀ ¥∑æ» ¬¡æª√π∫ æ/¡¿æ¥ªπ,
- æ¥∏Ω∑æ¿π ¥»øºææπÃ ø∂øπ»¥Ω» Ω¿∂¥
¿æπƒªμ ≥º¡∑π¥æπÃ π Ωæ¿

- ¡μ∏ ø∑æπÃ øæº  ºª¿πƒªπΩ ¿ªΩ πºπ
¿¥Ωπ¥æπÃ ΩæπƒªπΩπ ¥∏∂∫¿¥πÃΩπ

- ¥∏æπªæ¥æπÀ øæ¿π ∂ºÃ ª¡∑À∆∫ ∂»
¥º∂¿¥π ¡¿ƒªπ ¥∂æ» ¥∆¿¥.

2.4 û∏øæÃ ≥¿
≥∂πΩ ≥ºÀ∂¿… øπ¥∂ææ» ¥ ¡ª¥∂¿¥
ø∂øπæπÃ ø ¿æπª ≥∏øæ¿π, ∂∫¿¥¡À∆π
æ√πæº…æ» æΩ» æ» ¿¡∂,
 ¿ª∑ ¥æ¡¿ææπ ¿º¥» πºπ ∏¥∂ªπ ø¥πº
≥∏øæμ ¥∂æπÃ ≥¿.
2.5 ¶¥πº ø ¿æπª ≥∏øæ¿π ∂ºÃ

øº…∏¥¿ºÃ / ≥º¡∑π¥À∆μ øæº
- ºπ ¿∂º…æ» ƒ¿π æπΩÀ¿ ƒ∏Ωæ¥»ª¡À
πºπ ƒæ… æπ∏ª¡À øæ¡À ¿Ωø¿¡¡, øº…∏¥¿ºΩ
∂º∑æ ≥»¿… ≥øƒæ ∏∆π¿ ¿ ªæπÃ.

- ¢∆π¿æ» μ∑∂æπÃ ∂¥π∑¡∆πÃ ∂¿º∫ (æøπΩ,
Ω¡¬¿») ¡ æ∂Ã∆∫Ã ¥  ªøº¡¿√ππ Ω≈πæ» æ
∂º∑æ» ¡∂ºÃ¿…Ã.

- ß¿ƒªπ (æøπΩ, ƒ∏ ¡øº¿ææπ ≈øπæ∂ºÃ)
øæ» ∑π∂ª¿∫ (æøπΩ, ¥∏»¥øæ»,
¿ªπƒæ», μÃƒπ) ∂º∑æ» ¿¥∂π¿…Ã ¿ªπΩ ≥∏Ω,
ƒ¿≥» æ ¥∏æπªº øæ¿π ∂ºÃ ºÀ∂∫ π ª¡∑À∆∫
∂». ≥∂πΩ ≥ºÀ∂¿… ø∂øπæπÃ
∏ªæ∂¿º…æ» æΩ.

- øæ¿… ø∑æπÃ  ºª¿πƒªπΩ ¿ªΩ ∂º∑æ
≥»¿… πªºÀƒæ (º∂¡¿ ¡ª¥∂¿¥¥¿…Ã
æ√πæº…æ»Ωπ ø¥πºΩπ ø  ºª¿≥∏øæ¿π π
æΩΩπ Ω¿æ» ø∂øπÃ¿π∫  ºª¿æ≥∑æπÃ).
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2.6 ¶¥πº ø ¿æπª ≥∏øæ¿π øπ
ø¥∂æππ ≥¿ ø ¿æπƒªΩ¡
≥º¡∑π¥æπÀ, ø¬πºª¿πƒªπΩ Ω¿Ω
π Ωæ¿∑¡

¶º…∏¥¿º… ∂º∑æ ≥øƒπ¿…, ƒ¿≥» ¥ ≥¿» ø
¿æπƒªΩ¡ ≥º¡∑π¥æπÀ, Ω¿¡ π Ωæ¿∑¡
¥»øºæÃºπ… ¿º…ª ¡øºæΩƒææ»Ω æ  ¿,
ª¥ºπ¬π√π¥ææ»Ω øæºΩ, ø∂¥π¿º…æ
∂¿º…æ ∏æªΩºææ»Ω  æ¿Ã∆πΩ ¡ª¥∂¿¥Ω ø
 ªøº¡¿√ππ.
 ∂º∑æ º∂π¿…Ã ∂ ¿Ωø¿¡» ª¡∑À∆∫
∂», æ æ ∂º∑æ æ∂π¿…Ã ø∂ ∂¥ºæπΩ π ∂∑¿…
øªƒπ¥Ω¡À ∑π∂ª¿….
 ≥¿» æ μμ¿ ∂º∑æ» ¥»øºæÃ¿…Ã ªª ø¥πº
¿º…ª ¥ ¿æ¥ºææΩ ¿Ãæππ. ¶π¥∂ææÃ ¥
¡ª¥∂¿¥ ø  ªøº¡¿√ππ øº∂¥¿º…æ¿… ø√π∫
ø ¿æ¥ª μμ¿ ∂º∑æ øºæ¿…À ≥ºÀ∂¿…Ã.
» πºπ ææ» μμ¿», øªƒπ¥À∆π øæ»
∂ºÃ ∏∂¥…Ã ∑π∂ª¿π, ∂º∑æ» ≥»¿… ø∂¥μæ¡¿»
∂∏ª¿π¥√ππ.
ø∂¿¥ææ øº ªæƒæπÃ ≥¿ ¥ ¡¿∫¿¥
≥∏øæ¿π π ∏∆π¿» ∂º∑æ» ≥»¿… æ¥ ¡¿æ¥ºæ» π
øπ¥∂æ» ¥ ≥¿ø≥æ ¿Ãæπ.
¶∂ ø¥¿æ»Ω ¥¥∂Ω ¥  ªøº¡¿√πÀ º∂¡¿
≥ºÀ∂¿… ¡ª∏æπÃ ∏∂. ”¶¥»∫ ø¡ª ¥  ªøº¡¿√πÀ”.
2.7 Ω¿Ã¿º…æ π∏Ωææπ ªæ¿¡ª√ππ π

π∏μ¿¥ºæπ ∏øæ» ƒ¿∫
¶∂ºª πºπ π∏Ωææπ μμ¿ ∂ø¡¿πΩ» ¿º…ª øº
μº¥æπÃ  π∏μ¿¥π¿ºΩ. πμπæº…æ» ∏øæ»
ƒ¿π π ªΩæ∂¥ææ» π∏μ¿¥π¿ºΩ ª πøº…∏¥æπÀ
øπæ∂º∑æ¿π ≥øƒπ¥À¿  ªøº¡¿√πææ¡À
æ∂∑æ¿… μμ¿. £øº…∏¥æπ ∂¡μπ ∂¿º∫
πªºÀƒ¿ ¿¥¿¿¥ææ¿… π∏μ¿¥π¿ºÃ ∏ ¥∏Ω∑æ»
øº∂¿¥πÃ.
2.8 ∂ø¡¿πΩ» ¡º¥πÃ  ªøº¡¿√ππ
∞ªøº¡¿√πææÃ æ∂∑æ¿… ≥¿» ø¿¥ºÃΩμ
æ μæ¿π¡¿Ã øπ μ πøº…∏¥æππ ¿º…ª ¥
¿¥¿¿¥ππ  ¿≥¥æπÃΩπ ∏∂º æ¿Ã∆μ
¡ª¥∂¿¥ ø  ªøº¡¿√ππ. ßª∏ææ» ¥ ¿æπƒªΩ
øπæππ ø∂º…æ» ∏æƒæπÃ æ ∂º∑æ» ¥ ºÀ≥Ω º¡ƒ
ø¥»≈¿…Ã.

3 æø¿π¥ª, øΩ∑¡¿ƒæ
ææπ

3.1 æø¿π¥ª
æø¿π¥ª μμ¿ ∂º∑æ ¡∆¿¥ºÃ¿…Ã ¥
¿¥¿¿¥ππ  ∂∫¿¥¡À∆πΩπ ø¥πºΩπ. ≥∂πΩ
º∂π¿… ∏ ¿Ω, ƒ¿≥» æ øπ ¿æø¿π¥ª ¿¥ºÃ
¥ μπ∏æ¿º…æΩ øº∑æππ π æ Ωμ ¥»ªº…∏æ¡¿… π∏
¿ø¥ƒæ» ¡¿∫¿¥. øºæπ ¿ æ ¥≥∂æΩ
ªæ√ ¥º πºπ ∏ »Ω-≥º¿  ºª¿∂¥πμ¿ºÃ æ∂ø¡¿πΩ.

¶∂æπ æ / ææμ μμ¿ øπ
æø¥πº…æ∫ ¿æø¿π¥ƒæ∫ ø∂¥ª Ω∑¿

øπ¥¿π ª ¿¥Ωπ¥æπÀ ºÀ∂∫ π ø¥∑∂æπÀ
≥¡∂¥æπÃ!

1170:8

π. 3.1-1 æø¿π¥ª ææμ μμ¿

1170:9

π. 3.1-2 æø¿π¥ª Ωæ≥ºƒæμ ææμ
μμ¿  ∂¥πμ¿ºΩ

3.2 ¶Ω∑¡¿ƒæ ææπ (¥æ¡¿π
øΩ∆æπÃ)/ ªæ¥√πÃ

¶π øΩ∑¡¿ƒæΩ ææππ º∂¡¿ ø∂¥μ¿…
ªæ¥√ππ ¿º…ª øπªÀ∆πÃ  øªƒπ¥Ω∫
∑π∂ª¿…À ∑π∂ª¿…À ¡∏º» π∏ æπ∏ªºμπ¥ææ»
Ω¿πº¥ (æøπΩ, π∏ ¥»ªøƒæμ ƒ¡μ¡æ 
≈¥π∂æ»Ω μ¬π¿Ω JS1025 1) π ¿.∂.). †ºÃ  ¿μ Ω∑æ
πøº…∏¥¿… πΩÀ∆πÃ ¥ ø∂∑ ≥»ƒæ» ªæ¥æ¿».
¶π π æææππ/¡∂ºæππ æ≥∂πΩ ≥ºÀ∂¿…
¡ª∏æπÃ π∏μ¿¥π¿ºÃ.
1) GJS-400-18-LT ø EN 1563
μμ¿/æ º∂¡¿ æπ¿… ¥ ¡Ω øΩ∆æππ øπ, ø
¥∏Ω∑æ¿π, ø¿Ãææ∫ ¥º∑æ¿π ¥∏∂¡.
¶π ææππ æ ¿ª»¿Ω ¥∏∂¡ μμ¿ π Ã∆πªπ º∂¡¿
≥Ã∏¿º…æ ≥øƒπ¿… ¥∂æøæπ√Ω»Ω øª»¿πΩ,
ƒ¿≥» πªºÀƒπ¿… π øπªæ¥æπ  ¥ºμ∫.

æÃ∆Ã ≥¡∂¥æπ ∂º∑æ ≥»¿…
∏∆π∆æ ¿ ¥ºμπ, μÃ∏π, ¥∂æ»

¥∏∂∫¿¥π∫ π ∂¿¡ø ø¿ææπ ºπ√!  ¿¥¿πÃ
Ωæ¿π¥ææ» ¡∏º¥ μμ¿ ∏ª»¿» π π ∏≈¿Ã
¿ª»¥¿… ¿º…ª ¥ ¥ΩÃ Ωæ¿∑!
†ºÃ ∏∆π¿» ¿ ª∏ππ ¥ ¿ª»¿» Ω¿ººπƒªπ
∂¿ºπ π ø¥æ¿π æ æ≥∂πΩ øª»¿… ∑π∂ª∫
πºπ ªæπ¿æ¿æ∫ Ω∏ª∫ (Ωº π Ω∏ª ≥∏ ∂∑æπÃ
πºπªæ).
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4 øπæπ π∏∂ºπÃ π
øπæ∂º∑æ¿∫

4.1 ≥∆ øπæπ
»  øπº…æ»Ω ªø¡Ω ∂ºÃ øπΩææπÃ ¥
¡¿æ¥ª ¿øº≥Ωæ πºπ ∂ºÃ √πª¡ºÃ√ππ μÃƒ∫ ¥∂».
4.2 ßº¥æ ≥∏æƒæπ

Etabloc 80 - 160 / 150 2 S Y
πøÃ∂, æøπΩ,
πø∏Ω, æøπΩ,
Ωπæº…æ»∫ ∂πΩ¿
≥ƒμ ªº, ¥ ΩΩ -∅

∆æ¿… ∂¥πμ¿ºÃ: ª¿  10 (øπΩ: 15 ª¿)
™πº ø øºÀ¥  ºª¿∂¥πμ¿ºÃ
¿πº ªø¡ »ªøƒæ»∫ ƒ¡μ¡æ
 ≈¥π∂æ»Ω μ¬π¿Ω JS1025 1)

£øºææπ ∂ºÃ ΩºÃæμ ¿øºæπ¿ºÃ /
μÃƒ∫ ¥∂»

1) ø EN 1563 (GJS-400-18-LT)

4.3 æ¿¡ª¿π¥æ πøºææπ (æ)
æ¿¡ª¿π¥æ»∫ ¿πø: æ  øπº…æ»Ω ªø¡Ω,

∂æ¿¡øæƒ¿»∫,  ªø¡Ω
ø∂≈πøæπª¥,  Ωææ»Ω ∆º¥»Ω
ªº…√Ω, ¥ ø√æΩ πøºææππ.
Etabloc SY øπº…æ»∫ ªø¡ 
øπºπ¿»Ωπ øæ»Ωπ ºøΩπ æ.
Etabloc SY: £øºææπ in-line.
º æ ∑¿ª ¥Ã∏æ  ¥ºΩ
∂¥πμ¿ºÃ.

¶∂≈πøæπª: ¶∂≈πøæπª ªº…∑æπÃ,
Ω∏»¥Ω»∫ øªƒπ¥Ω∫
∑π∂ª¿…À.

ßøº¿ææπ ¥º: √¥ ¡øº¿ææπ ø EN 12 756
4.4 ¶πæ∂º∑æ¿π (¶π¥∂)
πø: ∞ºª¿∂¥πμ¿º…
¢∆π¿æ μ∑∂æπ: ∑¡ ¬æÃ øπ¥∂ ø EN 294
4.5 ∑π∂Ω» ≈¡Ω¥» ª¿π¿πªπ
Ωπæº…æÃ
Ω∆æ¿…
æ PN

ß¥æ… ∏¥¡ª¥μ ∂¥ºæπÃ ø π∏ΩÃΩ∫
øº∆∂π ¥ ø∂º…æΩ æø¥ºæππ pA
  ∂¥πμ¿ºΩ

(ª¿) 1450 ≥/Ωπæ ∂û 1) 2900 ≥/Ωπæ ∂û 1)
0,55 55 -
0,75 56 66
1,1 57 66
1,5 58 67
2,2 59 67
3,0 60 68
4,0 61 68
5,5 62 70
7,5 64 71
11,0 65 73
15,0 67 74
18,5 68 75
22,0 69 76

1) π∏Ωæ æ ¿Ãæππ 1 Ω ¿ ªæ¿¡ ææμ μμ¿ (ø
ISO 3744)

¶π¥∂ææ» ¥ ¿≥ºπ√ ∏æƒæπÃ ∂∫¿¥π¿º…æ» ∂ºÃ
∑πΩ ≥¿» ≥∏ ª¥π¿√ππ øπ ø∂ƒ ¿ Qopt.

5 ß¿æ¥ª / Ωæ¿∑
5.1 ßª∏æπÃ ø ¿æπª ≥∏øæ¿π

∞ºª¿≥¡∂¥æπ,  ªøº¡¿π¡Ω ¥
¥∏»¥øæ» ∏æ, ∂º∑æ

¿¥¿¿¥¥¿… æΩΩ ≥øƒæπÃ
¥∏»¥∏∆π¿». ∞¿ ¡ª∏æ æ ¢¥∂ª∫ ¿≥ºπƒª
 ºª¿∂¥πμ¿ºÃ.
¶π ¡¿æ¥ª ¥ ¥∏»¥øæ» øΩ∆æπÃ
∂º∑æ» ≥ºÀ∂¿…Ã Ω¿æ» ø¥πº ø
¥∏»¥∏∆π¿  ºª¿≥¡∂¥æπÃ π ¡º¥πÃ,
μ¥ææ» ¥ øπºμΩΩ ¥π∂¿º…¿¥ ≥
πø»¿æπÃ, ¥»∂ææΩ ¬π√πº…æ»Ω
πø»¿¿º…æ»Ω ¡ƒ∑∂æπΩ. ¥π∂¿º…¿¥ ≥
πø»¿æπÃ, ø¿¥ºÃΩ»∫ ¥Ω¿ 
¥∏»¥∏∆π∆ææ»Ω ≥¡∂¥æπΩ, ∂º∑æ
æπ¿…Ã æ Ω¿  ªøº¡¿√ππ (æøπΩ, ¥
ª≥πæ¿ Ωææμ Ω¿).
5.2 ¶¥ª ø∂ æƒºΩ ¡¿æ¥ªπ
¿ ¡¿æ¥ªπ æ ∂º∑æ ≥»¿… ø∂μ¿¥ºæ
¥ ¿¥¿¿¥ππ  ∏ΩΩπ, ¡ª∏ææ»Ωπ æ
∏Ωæ∫ Ω / ¡¿æ¥ƒæΩ ƒ¿∑.
û¿ææ»∫ ¬¡æ∂Ωæ¿ ∂º∑æ ≥»¿… ¥»øºææ π∏
≥¿æ ∂¿¿ƒæ∫ øƒæ¿π (Ωπæ. º X0) ø
DIN 1045.
¶∂ ¡¿æ¥ª∫ μμ¿ ≥¿ææ»∫ ¬¡æ∂Ωæ¿ ∂º∑æ
øºæ¿…À ∏¿¥∂¿…. ¶¥æ¿… ¬¡æ∂Ωæ¿ ∂º∑æ
≥»¿… μπ∏æ¿º…æ∫ π ¥æ∫.
5.3 æ¿∑
Etabloc SY Ω∑¿ ¡¿æ¥ºπ¥¿…Ã æ ¬¡æ∂Ωæ¿ πºπ
øæ∫ Ω. ∏Ω∑æ» μπ∏æ¿º…æ π ¥¿πªº…æ
Ωæ¿∑æ» øº∑æπÃ. †ºÃ ø¥»≈æπÃ ¡¿∫ƒπ¥¿π øπ
μπ∏æ¿º…æΩ Ωæ¿∑æΩ øº∑æππ ∂æ ø
øºμ¿Ã ¥ ∏æ¬ºæ√∂¥πμ¿ºÃ.
ß Etabloc SY ∏ºπƒæ» ¿πø∏Ω¥ ø∂ øæ»Ωπ ºøΩπ
æ ∂º∑æ» πΩ¿…Ã μ¡ºπ¥ƒæ» ø∂ªº∂ªπ ∂
20ΩΩ, ƒ¿≥» ¥»¥æπ¥¿… ∏ºπƒæ» ø ¥»¿ π
øπº…æμ ªø¡π ø».
Etaline SY Ωμ¡¿ ≥»¿… ªª ¥ μπ∏æ¿º…æΩ, ¿ª π ¥
¥¿πªº…æΩ Ωæ¿∑æΩ øº∑æππ æø∂¿¥ææ
øπ¬ºæ√¥æ» ª ¿¡≥ø¥∂¡.
¶πΩ» Ωæ¿∑ Ω.  ∏∂. 6.1.2.
5.3.1 ¿ ¡¿æ¥ªπ

øπº…æ»∫ ªø¡ π ª»≈ª ªø¡ æμ¥À¿Ã
øπΩæ ∂ ¿Ωø¿¡» øªƒπ¥Ω∫

∑π∂ª¿π. øºπ∏ºÃ√πÃ ª»≈ªπ ªø¡ π ¬æÃ
∂¥πμ¿ºÃ æ ∂ø¡ª¿Ã.
†ºÃ ø∂¡ø∑∂æπÃ ∑μ¥ º∂¡¿ ø∂øπæπΩ¿…
¿¥¿¿¥¡À∆π Ω».
5.4 ¶π∂πææπ ¿¡≥ø¥∂¥

 æπ ¥ ªΩ º¡ƒ æ ∂º∑æ º¡∑π¿…
øæ∫ ¿ƒª∫ ∏ªøºæπÃ ¿¡≥ø¥∂.

πªªπ πº» π ΩΩæ¿», ø∂¥Ω» ¿ π¿Ω»
¿¡≥ø¥∂¥ æ æ (æøπΩ, ∏ ƒ¿ øμπ≥¥,
¿øº¥μ ≈πæπÃ), æ ∂º∑æ» ¥∏∂∫¿¥¥¿… æ
æ.
¶∂¥∂Ã∆π∫ ¿¡≥ø¥∂ ∂º∑æ øπ∂πæÃ¿…Ã ª æ¡
¥ æπ∂Ã∆Ω æªºææΩ øº∑æππ. ¡≥»
æø∂¿¥ææ ø∂ æΩ ∂º∑æ» ≥»¿… ∏ªøºæ»
π ∂πææ»  æΩ ≥∏ Ωæπƒªπ æøÃ∑æπ∫.
ßº¥æ»∫ ø∂ ª¿ªπ ¿¡≥ø¥∂¥ ∂º∑æ ø
Ωæ…≈∫ Ω ¿¥¿¿¥¥¿… ∂πΩ¿¡
øπ∂πæπ¿º…æ» ¥»¥∂¥ æ. †ºÃ ∂ºπææ»
¿¡≥ø¥∂¥ ∂πΩ¿ º∂¡¿ ø∂ºÃ¿…  ¡ƒ¿Ω
 ªæΩπƒæ¿π ∂ºÃ ª∑∂μ ªæª¿æμ º¡ƒÃ.
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¶∂æ» ø¿¡≥ªπ øπ ø∂ æ ≥º…≈π∫ ∂πΩ¿
¿¡≥ ∂º∑æ» ≥»¿… ¥»øºææ»  ¡μºΩ ≈πæπÃ ª. 8°,
ƒ¿≥» ø∂¿¥¿π¿… ø¥»≈ææ» ø¿π ∂¥ºæπÃ.
æ¿∑ ≥¿æ» ªºøæ¥ π ∏øæ∫ Ω¿¡» Ω∑¿
≥»¿… ªΩæ∂¥æ ¥ ∏¥ππΩ¿π ¿ ¥π∂ ¡¿æ¥ªπ π
æ.
Ωø¿¡æ» ≈πæπÃ ¿¡≥ø¥∂¥ º∂¡¿
ªΩøæπ¥¿… ¿¥¿¿¥¡À∆πΩπ ¡¿∫¿¥Ωπ, ƒ¿≥»
æ æ ø∂¥μºÃ æ∂ø¡¿πΩ»Ω æμ¡∏ªΩ ¿
¿¡≥ø¥∂¥.

¶π ø¥»≈æππ æμ¡∏ª, ø∂¥Ω»
¿¡≥ø¥∂Ωπ æ ªø¡ æ, Ω∑¿ ≥»¿…,

æøπΩ, æ¡≈æ μΩ¿πƒæ¿… æ, ƒ¿ øπ¥∂¿ ª
¥»¿ªæπÀ øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π.
¶π ¥»¿ªæππ μÃƒπ ∑π∂ª¿∫ ∏∂¿Ã ¡μ∏
∂ºÃ ∑π∏æπ ºÀ∂∫!
¢μº¡≈ªπ ¥»¥À∆μ π æøæμ ø¿¡≥ª¥ æ
¡∂ºÃÀ¿Ã æø∂¿¥ææø∂Ωæ¿∑Ω¿¡≥ø¥∂.
¶∂ ¥¥∂Ω ¥  ªøº¡¿√πÀ æ¥» ¡¿æ¥ª æ≥∂πΩ
¿∆¿º…æ øƒπ¿π¿…, øΩ»¿… π ø∂¡¿… ∏¥¡»,
¿¡≥ø¥∂» π Ω¿ øπ∂πææπ∫. ™¿ ¥ƒæ»∫
μ¿, ªºπæ π ∂¡μπ ∏μÃ∏ææπÃ øÃ¥ºÃÀ¿Ã ¿º…ª ø
ø≈¿¥ππ ¥Ωæπ. £ æ¡∑æ ¡¿æÃ¿…  øΩ∆…À
¿ƒ¿μ ¬πº…¿, ¥¿ææμ ¥ ¥»¥À∆π∫
¿¡≥ø¥∂ ø∂ æΩ. ¥≥∂æ øøƒæ
ƒæπ ¿ƒ¿μ ¬πº…¿ ∂º∑æ ≥»¿… ¥¿ ≥º…≈
øøƒæμ ƒæπÃ ¿¡≥ø¥∂, ƒ¿≥» æ ¥∏æπªº
ºπ≈ªΩ ≥º…≈ ø¿π¥ºæπ ¿ øπæææμ ø¿ªΩ
∏μÃ∏æÃÀ∆μ Ω¿πº. ¿ƒ¿»∫ ¬πº…¿ ¥ ¬Ω
ªºøƒª  ¥º∑ææ∫ ø¥ºƒæ∫ ¿ª∫  ∏ΩΩ
Ãƒ∫ªπ ¿ 1,25 ΩΩ π ∂πΩ¿Ω ø¥ºªπ 0,4 mm,
π∏μ¿¥ºææ∫ π∏ ª∏πææ¿∫ªμ Ω¿πº.

1 ¶πΩæÃ μº¥ª
¿ƒ¿μ ¬πº…¿

2 æª π¿
3 ¶¬π¥ææ»∫
ºπ¿ ¿¥¿πÃΩπ

4 »¥À∆π∫
ø¿¡≥ª æ

5 æΩ¿ ∂ºÃ
π∏ΩæπÃ øø∂
∂¥ºæπÃ

12
11
:1
9/
4

π. 5.4-1 ¿ƒ¿»∫ ªºøƒª¥»∫ ¬πº…¿ ∂ºÃ
¥»¥À∆μ ¿¡≥ø¥∂

5.4.1 †øºæπ¿º…æ» øπ∂πææπÃ
∏Ω» π øº∑æπ æ≥∂πΩ» ∂ºÃ æ
∂øºæπ¿º…æ» øπ∂πææπ∫ (¡¿ƒªπ ∑π∂ª¿π)
øπ¥∂Ã¿Ã æ ∏Ωæ» ¿≥ºπ√ π ƒ¿∑.
5.5 ∞ºª¿πƒª ø∂ªºÀƒæπ
∞ºª¿πƒª ø∂ªºÀƒæπ ∂º∑æ øπ∏¥∂π¿…Ã ¿º…ª
ø√πºπ¿Ω- ºª¿πªΩ. ≥∂πΩ ¡ƒπ¿»¥¿…
≥Ã∏¿º…æ» ¿≥¥æπÃ æΩ» VDE 0100 π ø
¥∏»¥∏∆π¿ æΩ» VDE 0165. º∂¡¿ ø¥π¿…,
¿¥¿¿¥¡¿ ºπ æøÃ∑æπ ¿π ∂ææ»Ω, ¡ª∏ææ»Ω æ
¢¥∂ª∫ ¿≥ºπƒª, π ¥»≥¿… æ∂º∑∆π∫ ø≥
ø∂ªºÀƒæπÃ.
¶π ¥»øºææππ  ºª¿πƒªμ ø∂ªºÀƒæπÃ
∂º∑æ» ≥»¿… ≥ºÀ∂æ» ¿æπƒªπ ¡º¥πÃ
ø∂ªºÀƒæπÃ Ω¿æμ ø∂øπÃ¿πÃ
 æμæ≥∑æπÃ.
¿Ã¿º…æ ªΩæ∂¡¿Ã øΩææπ ¡¿∫¿¥ ∏∆π¿»
 ºª¿∂¥πμ¿ºÃ.
∏»¥∏∆π∆ææ»  ºª¿∂¥πμ¿ºπ  ¿øæ…À ∏∆π¿»
IP 54, ø¥»≈ææ»Ω ¡¥æΩ ≥∏øæ¿π ø¿π¥ ¥∏»¥
ExEEx, ¿Ωø¿¡æ»Ω ªºΩ T3, μºæ æΩ DIN VDE

0170/0171 ¥  º¡ƒÃ ∂º∑æ» ø∂ªºÀƒ¿…Ã ƒ∏
∏∆π¿æ»∫ ¥¿Ω¿ ∂¥πμ¿ºÃ.
5.5.1 ¶∂ªºÀƒæπ  ºª¿∂¥πμ¿ºÃ
ø¥ºæπ ¥∆æπÃ ¿¬∏æμ  ºª¿∂¥πμ¿ºÃ
¡¿æ¥ºπ¥¿Ã μºæ DIN VDE 0530-™¿… 8, ªª
ø¥πº, ªª ø¥ æø¥ºæπ ¥∆æπÃ (ºπ Ω¿¿…
 ¿æ» ªæ√ ¥º). ø¥ºæπ ¥∆æπÃ Ã¥ºÃ¿Ã
º¥»Ω (ºπ Ω¿¿…  ¿æ» ¥»¥À∆μ ¬ºæ√).
™¿≥» æ¿π¿… ∂¥πμ¿º… æ æø¥ºæπ ¥∆æπÃ
æ, μ º∂¡¿ øπ∂πæÃ¿… μºæ π. 5.5-1 πºπ,
¿¥¿¿¥ææ, π. 5.5-2.
Ω ø∂ªºÀƒæπÃ ¿¡μº…æπª n (æπ∏ª æøÃ∑æπ)

π. 5.5-1 Ω ø∂∂πææπ∫ ∂ºÃ ¿∏¬∏æ»
∂¥πμ¿º∫, ø∂ªºÀƒæπ ¿¡μº…æπª n

Ω ø∂ªºÀƒæπÃ ∏¥∏∂ Y (¥»ª æøÃ∑æπ)

π. 5.5-2 Ω ø∂∂πææπÃ ∂ºÃ ¿∏¬∏æ»
∂¥πμ¿º∫, ø∂ªºÀƒæπ ∏¥∏∂ Y

¶π æ≥∂πΩ¿π ¿Ω∏π¿  øº∑π¿º…æ»Ω
¿Ωø¿¡æ»Ω ª ¬¬π√πæ¿Ω ø DIN 44081/44082 
ø∂∂πæææ»Ω ª æΩ¡ ø»¥¿ºΩ ø∂ªºÀƒ¿Ã ø
Ω æ π. 5.5-3.

09
10
:3
/2

π. 5.5-3 Ωø∂∂πææπÃ ∂ºÃ ¿Ω∏π¿
øº∑π¿º…æ»Ω¿Ωø¿¡æ»Ω
ª ¬¬π√πæ¿Ω

5.5.2 ¿∫ª º ¥Ωæπ
ß ¿¬∏æ»  ºª¿∂¥πμ¿º∫  øªºÀƒæπΩ ∏¥∏∂ -
¿¡μº…æπª æ≥∂πΩ ≥øƒπ¥¿…, ƒ¿≥»
øªºÀƒæπÃ ∏¥∏∂ ¿¡μº…æπª º∂¥ºπ ∂πæ ∏
∂¡μπΩ  ª¿ªπΩ πæ¿¥ºΩ ¥Ωæπ. ûº ∂ºπ¿º…æ
¥ΩÃ øªºÀƒæπÃ øπ¥∂π¿ ª ø¥∑∂æπÀ æ.
ß¿¥ª º ¥Ωæπ ∂ºÃ Ω» øªºÀƒæπÃ ∏¥∏∂ -
¿¡μº…æπª: <3s.
5.5.3 ¶¥ª æø¥ºæπÃ ¥∆æπÃ
ø¥ºæπ ¥∆æπÃ ∂¥πμ¿ºÃ ∂º∑æ ¿¥¿¿¥¥¿…
¿ºª æ øπº…æΩ ªø¡ æ (ºπ Ω¿¿… 
¿æ» ∂¥πμ¿ºÃ, ¿ ø ƒ¥∫ ¿ºª). ø¥ºæπ
¥∆æπÃ ø¥ÃÀ¿ ø¡¿Ω ª¿ª¥Ωææμ ¥ªºÀƒæπÃ
æ π øº∂¡À∆μ ¥»ªºÀƒæπÃ.
¶π æø¥πº…æΩ æø¥ºæππ ¥∆æπÃ æ≥∂πΩ
øΩæÃ¿… Ω¿Ωπ ∂¥ ºÀ≥» ¬∏» L1, L2 πºπ L3 ª≥ºÃ
øπ¿æπÃ ¥ ªºΩΩæ∫ ª≥ª ∂¥πμ¿ºÃ.
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6 ¥∂ ¥  ªøº¡¿√πÀ /
¶ª∆æπ ≥¿»

6.1 ¶¥»∫ ¥¥∂ ¥  ªøº¡¿√πÀ
¶∂ ø¡ªΩ æ º∂¡¿
¡∂¿¥π¿…Ã ¥ ¿Ω, ƒ¿:

- μμ¿ ø∂∂πææ ª ¿π ¥ ¿¥¿¿¥ππ 
∂∫¿¥¡À∆πΩπ ø∂øπæπÃΩπ π ƒ¿ ª æΩ¡ ø∂ªºÀƒæ»
¥ ¿≥¡À∆πÃ ∏∆π¿æ» ¡¿∫¿¥

- æ ∏ºπ¿ øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿…À
- ø¥æ æø¥ºæπ ¥∆æπÃ ∂¥πμ¿ºÃ
- ¥ ∂øºæπ¿º…æ» ¥»¥∂» øπ∂πææ».
6.1.1 ßøº¿ææπ ¥º
ßøº¿ææπ ¥º (Ω. ∏∂. 7.4.4 π 7.5.2)
6.1.2 ¢øºææπ æ π ªæ¿º…
¶∂ ø¡ªΩ æ øπº…æ»∫ ªø¡, ªø¡
ø∂≈πøæπª¥ π ø∂À∆π∫ ¿¡≥ø¥∂ ∂º∑æ» ≥»¿…
¥≥∑∂æ» ¿ ¥∏∂¡ π ∏øºææ» øªƒπ¥Ω∫
∑π∂ª¿…À.
 Ω∑¿ ∏øºæÃ¿…Ã ƒπ¿∫ øªƒπ¥Ω∫
∑π∂ª¿…À ¿ π¿Ω» ƒ∏ ø∂À∆π∫ ¿¡≥ø¥∂. †ºÃ
¡∂ºæπÃ ¥∏∂¡ π∏ øπº…æμ ªø¡ º∂¡¿ ¿ª»¿…
∏øæ¡À Ω¿¡¡  æøæ∫ ¿æ». †ºÃ ∏øºææπÃ
∑π∂ª¿…À ªø¡ ø∂≈πøæπª¥ π ∂ºÃ ¡∂ºæπÃ ¥∏∂¡ π∏
æμ º∂¡¿ ¿ª»¿… ∏…≥¥¡À ø≥ª¡ 903.1.
¶º ªæƒæπÃ  ¿μ ø√ ¿¥¿π ∂ºÃ ¥»ø¡ª
¥∏∂¡ æ≥∂πΩ ∏ª»¿… ∏…≥¥∫ ø≥ª∫.

1170:2/2 11
70
:4
/2

π. 6.1-1 ß¿æ¥ª Etabloc SY
1 M ¶π∂πææπ ∂ºÃ ΩæΩ¿
6 B ø∑ææπ øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π
6 D ¢øºææπ øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿…À π ¡∂ºæπ

¥∏∂¡
8 B ºπ¥ ¡¿ƒª ∑π∂ª¿π

1170:3/2

1170:5/2

1 M.1/.2 ¶π∂πææπ ΩæΩ¿
6 B.1/.2 ø∑ææπ øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π
6 D.1/.2/.3 ¢øºææπ øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿…À π

¡∂ºæπ ¥∏∂¡
8 B ºπ¥ ¡¿ƒª ∑π∂ª¿π
π. 6.1-2 ß¿æ¥ª Etaline SY

 ∏¥ππΩ¿π ¿ ¿Ωø¿¡»
øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π π ∂¥ºæπÃ ¥

π¿Ω øπ ¿ª»¿ππ ∏…≥¥∫ ø≥ªπ ¿¥¿πÃ
¥»ø¡ª ¥∏∂¡ Ω∑¿ øπ∏∫¿π ¥»¿ªæπ πºπ
¿¥¿¿¥ææ øπ ¥»ªΩ ∂¥ºæππ ¥»≥
μÃƒ∫ ∑π∂ª¿π ¥ ¥π∂ ∑π∂ª¿π πºπ ø!
¡∆¿¥¡¿ øæ¿… ∑μ!
≥∂πΩ ∏∆π¿π¿…  ºª¿πƒªπ ¡∏º» ¿ ¥»¿ªÀ∆∫
∑π∂ª¿π!

¡∫ ∂ æ ¥»∏»¥¿ ø¥»≈ææ»∫
π∏æ π μ º∂¡¿ π∏≥μ¿…!

6.1.3 æƒæ»∫ ªæ¿º…
º ∂º∑æ ºμª ø¥ƒπ¥¿…Ã ¥¡ƒæ¡À.

º∂¡¿ ø¥π¿… ø¥πº…æ¿… ¥
øπ∂πææπ∫ π π ≥¿ø≥æ¿….

6.1.4 ¢∆π¿ ¿ ªæπÃ
 ¿¥¿¿¥ππ  ø¥πºΩπ ¿æπªπ ≥∏øæ¿πæ ∏≈¿Ã  ªøº¡¿π¥¿… ¿º…ª øπ

æºπƒππ ∏∆π¿æμ μ∑∂æπÃ.

6.1.5 ªºÀƒæπ
æ»∫ μμ¿ ¥ªºÀƒÀ¿ ¿º…ª øπ ∏ª»¿∫ ∏øæ∫
Ω¿¡  æøæ∫ ¿æ»! º…ª øº ∂¿π∑æπÃ
øºæμ ƒπº ≥¿¥ μ Ω∂ºæ ¿ª»¥À¿ π
μ¡ºπ¡À¿ ≥ƒ¡À ¿ƒª¡.
¶π øºæ¿…À ∏øºæææ∫ √πª¡ºÃ√πææ∫ π¿Ω æ
¿ª∑ øπ ø¥Ω ¥¥∂ ¥  ªøº¡¿√πÀ Ω∑¿ ≥»¿…
∏ø¡∆æ ø¿π¥ ¿ª»¿∫ ∏øæ∫ Ω¿¡»  æøæ∫
¿æ».
¶π ≥¿ ∂¥ºæπ æ ¥∂ æ æ ∂¿πμ¿
¿Ω¬æμ ∂¥ºæπÃ.

¢ø∆¿Ã ª¿…Ã æ
æø∂¿¥ææ, øæ¿… ∑μ!

¶º ∂¿π∑æπÃ ≥ƒ∫ ¿Ωø¿¡»
π/πºπ øπ øÃ¥ºæππ ¡¿ƒª º∂¡¿

ø∂¿Ãæ¡¿… 6-μææ» μ∫ªπ 920.1 π 920.6 øπ ¿ªºÀƒææΩ
μμ¿.
6.1.6 »ªºÀƒæπ
¢ª»¿… ∏øæ¡À Ω¿¡¡ ¥ æøæΩ ¿¡≥ø¥∂.
¶π æºπƒππ ≥¿æμ ªºøæ ¥ æøæΩ ¿¡≥ø¥∂
∏øæÃ Ω¿¡ Ω∑¿ ¿¥¿…Ã ¿ª»¿∫, ºπ ¥
π¿Ω ∂∫¿¥¡¿ ø¿π¥∂¥ºæπ.

¶π ¿ªºÀƒæππ æ ∏øæÃ Ω¿¡ ¥
ø∂¥∂Ã∆Ω ¿¡≥ø¥∂ æ ∂º∑æ ≥»¿… ∏ª»¿.

¿ªºÀƒπ¿… ∂¥πμ¿º…. ¶º∂π¿… ∏ øº¥æ¿…À ¿æ¥ªπ
æ.
 ∏¥ππΩ¿π ¿ ¥π∂ ¡¿æ¥ªπ ªΩæ∂¡¿Ã - øπ
¿ªºÀƒææΩ π¿ƒæπª æμ¥ - æ ∂º∑æ πΩ¿…
∂¿¿ƒæ»∫ πæ√πææ»∫ ¥»≥μ, øª ¿Ωø¿¡
øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π æπ∏π¿Ã æ¿º…ª, ƒ¿≥»
ø∂¿¥¿π¿… øμ¥ ¥æ¡¿π ¿¥ºææμ æ.
¶π ≥º ∂ºπ¿º…æΩ ø¿ ∏øæÃ Ω¿¡ ¥
ø∂¥∂Ã∆Ω ¿¡≥ø¥∂ ∂º∑æ ∏ª»¿.
†øºæπ¿º…æ» øπ∂πææπÃ ∏ª»¥À¿Ã.
¶π øæ¿π ∏Ω∏æπÃ π/πºπ ¥ øπ∂ ∂ºπ¿º…æμ
ø¿Ã, æ ∂º∑æ ≥»¿… ø∑ææ πºπ ¿¥¿¿¥ææ
∏∆π∆æ ¿ ∏Ω∏æπÃ.
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6.2 ¶∂º» ≥ƒμ ∂πø∏æ
6.2.1 Ωø¿¡ øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π

∞ªøº¡¿√πÃ æ øπ ¿Ωø¿¡,
≥º ¥»ª∫, ƒΩ ¡ª∏æ ¥ ¿æπƒªΩ

øø¿ π ¿¥¿¿¥ææ æ ∏¥∂ª∫ ¿≥ºπƒª, æ
∂ø¡ª¿Ã.
6.2.2 ™¿¿ ¥ªºÀƒæπ∫
 π∏≥∑æπ πº…æμ ø¥»≈æπÃ ¿Ωø¿¡» ∂¥πμ¿ºÃ
π ƒ∏Ωæ» æμ¡∏ª æ, ∂¥πμ¿ºÃ, ¡øº¿ææπ∫ π
ø∂≈πøæπª¥ æ≥∂πΩ ≥ºÀ∂¿… ƒπº ¥ªºÀƒæπ∫,
¥æ 15 ¥ªºÀƒæπ∫ ¥ ƒ, ª¿ æº…∏Ã ø¥»≈¿….
6.2.3 πæπΩº…æÃ ø∂ƒ
ºπ ¿πø ¡¿æ¥ªπ ø∂¡Ω¿π¥¿ ¥∏Ω∑æ¿…
ª¿ª¥Ωææ∫ ≥¿» æ øπ ∏ª»¿∫ ∏øæ∫
Ω¿¡, ¿ º∂¡¿ ≥øƒπ¿…, ƒ¿≥» ¥ ¿ƒæπ  ¿μ
¥Ωæπ ΩπæπΩº…æÃ ø∂ƒ æ ¿¥ºÃº ≈ 25 %
Q-Opt .
6.2.4 πæπΩº…æÃ ∂ø¡¿πΩÃ ƒ¿¿ ¥∆æπÃ
†ºÃ π¿Ω» μ¡ºπ¥æπÃ æ¥  øº¥æ»Ω
μ¡ºπ¥æπΩ ƒπº ≥¿¥: nmin = 800 ≥/Ωπæ.
6.2.5 ¶º¿æ¿… øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π
∆æ¿…, ø¿≥ºÃΩÃ æΩ, π∏ΩæÃ¿Ã
øø√πæº…æ øº¿æ¿π øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π.
™¿≥» π∏≥∑¿… øμ¡∏ªπ ∂¥πμ¿ºÃ π æ, øº¿æ¿…
øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π ∂º∑æ ¿¥¿¿¥¥¿… ∂ææ»Ω,
¡ª∏ææ»Ω øπ ∏ª∏.
6.3 ¶ª∆æπ ≥¿»/ ææπ/

ªæ¥√πÃ
 æ» ¬πΩ» KSB ¥»∂Ã¿  ∏¥∂ øºæ¿…À
≥ææ»Ωπ. ºπ æ ∂º∑æ ≥»¿… ø¡∆æ ¥  ªøº¡¿√πÀ
ƒ∏ ∂ºπ¿º…æ ¥ΩÃ øº ø¿¥ªπ, ¿ Ω»ªΩæ∂¡Ω
∂ºÃ μ ææπÃ ¥»øºæπ¿… º∂¡À∆π ΩøπÃ¿πÃ.
6.3.1 ææπ æ¥» æ¥
- ¥» æ» ≥»ºπ ø∂¥μæ¡¿» æ ∏¥∂
¿¥¿¿¥¡À∆∫ ≥≥¿ª. ¢∆π¿æ» ∂¿¥ øπ
ø¥πº…æΩ ææππ æ ¥ ∏ª»¿Ω øΩ∆æππ
æÃÀ¿ ¥À  ¬¬ª¿π¥æ¿… ¥ ¿ƒæπ ΩªπΩº…æ12
ΩÃ√¥.

-  º∂¡¿ æπ¿… ¥ ¡Ω Ω¿..
6.3.2 øπÃ¿πÃ øπ ∂ºπ¿º…æ∫ ¿æ¥ª

æ
1. ¿¿Ã ¥¿ææ»Ω  ªæ¿ºΩ

 ªøº¡¿√πææ∫ μ¿¥æ¿π
™¿≥» ø¿Ãææ ø∂∂∑π¥¿… æ ¥ ≥¿ø≥æΩ
¿Ãæππ π ø∂¿¥¿π¿… ≥∏¥æπ ¿º∑æπ∫ æ
¥æ¡¿ææπ  ºΩæ¿ æ π æø∂¿¥ææ ¥ ∏æ
øπ¿ª æ, øπ ∂ºπ¿º…æ» ø¿Ã æ≥∂πΩ
μ¡ºÃæ ∑ΩÃƒæ πºπ ∑ª¥¿º…æ ø¥∂π¿…
ª¿ª¥Ωææ»∫ (øπΩæ æ 5 Ωπæ¡¿) ø≥æ»∫ ø¡ª
ææμ μμ¿. º∂¡¿ ≥øƒπ¿… æºπƒπ
∂¿¿ƒæμ ªºπƒ¿¥ ∑π∂ª¿π, ª¿Ã Ω∑¿ ≥»¿…
ø∂¥∂æ ª æ¡.

2. ∂Ωæ¿π¡¿Ã π ø∂º∑π¿ ææπÀ
¶∂ ø∂ƒ∫ æ æ ææπ ∂º∑æ» ≥»¿…
ø¥∂æ» ø¥ªπ μºæ ¡ª∏æπÃΩ ∏∂º¥ 7.1 -
7.3. ¶º  ¿μ ¥»øºæÃÀ¿ Ω» ø ªæ¥√ππ:
- ¶ª»¿… ∏≥»∏μπ¥Ω»Ω ªæ¥π¡À∆πΩ
∂¿¥Ω ¥æ¡¿ææÀÀ ø¥æ¿… ªø¡ æ,
≥ææ ¥ ∏æ ∆º¥μ ¡øº¿ææπÃ ≥ƒμ ªº.
æ¥π¡À∆ ∂¿¥ ∏≥»∏μπ¥¿… ƒ∏
¥»¥À∆π∫ π æøæ»∫ ø¿¡≥ªπ. ªΩæ∂¡¿Ã
∏ª»¥¿… ø¿¡≥ªπ (æøπΩ, øº¿πª¥»Ωπ
ª»≈ªΩπ πºπ ¿.ø.).

6.4 ¶¥¿æ»∫ ¥¥∂ ¥  ªøº¡¿√πÀ øº
ææπÃ

¶∂ ø∂ƒ∫ æ æ ææπ ∂º∑æ» ≥»¿…
ø¥∂æ» ø¥ªπ π Ω»ø ¿æπƒªΩ¡≥º¡∑π¥æπÀ
μºæ ¡ª∏æπÃΩ ∏∂º¥ 7.1 π 7.2.

¶π ø¥¿æΩ ø¡ª ¥  ªøº¡¿√πÀ º∂¡¿ ¿ª∑
¥»øºæÃ¿… ¡ª∏æπÃ, ∂∑∆πÃ ¥ ∏∂. 6.1

ä¶¥»∫ ø¡ª ¥  ªøº¡¿√πÀô π ∏∂. 6.2 ¶∂º» ≥º¿π
øπΩææπÃ.

ø∂¿¥ææ øº ªæƒæπÃ ≥¿ ¥
ø∂æπ¿º…æ» π ∏∆π¿æ» ¡¿∫¿¥ ∂º∑æ»

≥»¿… æ¥ ¡¿æ¥ºæ» π øπ¥∂æ» ¥ ∂∫¿¥π.

7 æπƒª ≥º¡∑π¥æπ/¡∂
7.1 ≥∆π ¡ª∏æπÃ
¶º…∏¥¿º… ∂º∑æ ≥øƒπ¿…, ƒ¿≥» ¥ ≥¿» ø
¿æπƒªΩ¡ ≥º¡∑π¥æπÀ, Ω¿¡ π Ωæ¿∑¡
¥»øºæÃºπ… ¿º…ª ¡øºæΩƒææ»Ω æ  ¿,
ª¥ºπ¬π√π¥ææ»Ω øæºΩ, ø∂¥π¿º…æ
∂¿º…æ ∏æªΩºææ»Ω  æ¿Ã∆πΩ ¡ª¥∂¿¥Ω ø
 ªøº¡¿√ππ.
¶π ¥»øºææππ ≥¿ ø ¿æπƒªΩ¡ ≥º¡∑π¥æπÀ ¥
¿ƒæΩ ¿¥¿¿¥ππ  ¡¿æ¥ºææ»Ω μ¬πªΩ Ω∑æ
¥¿π ª ΩπæπΩ¡Ω¡ ∂» æ ∂μ¿Ã∆π Ωæ¿» π
∂≥π¿…Ã ≥∏¥π∫æ∫ π æ∂∑æ∫ ≥¿» æ.

 ≥¿» æ Ω≈πæ ∂º∑æ», ªª ø¥πº,
¥»øºæÃ¿…Ã ¿º…ª øº ∏«∂πææπÃ

 ºª¿πƒªπ ø∂∂πææπ∫. ¢∆π¿π¿… ææ»∫
μμ¿ ¿ ææª√πæπ¥ææμ ¥ªºÀƒæπÃ,
πæƒ ¥∏æπª¿ øæ¿… ∂ºÃ ∑π∏æπ!

» πºπ ææ» μμ¿»,
øªƒπ¥À∆π øæ» ∂ºÃ ∏∂¥…Ã

∑π∂ª¿π, ∂º∑æ» ≥»¿… ø∂¥μæ¡¿»
∂∏ª¿π¥√ππ. ¶π ºπ¥ ∑π∂ª¿π æ≥∂πΩ
º∂π¿… ∏ ¿Ω, ƒ¿≥» æ ¥∏æπªº øæ¿π ∂ºÃ
ºÀ∂∫ π ª¡∑À∆∫ ∂». ¢ªæ∂¿º…æ»
ø∂øπæπÃ ∂º∑æ» æ¡ªæπ¿º…æ
≥ºÀ∂¿…Ã, πæƒ ¥∏æπª¿ øæ¿… ∂ºÃ
∑π∏æπ!
7.2 æπƒª ≥º¡∑π¥æπ /

ø¬πºª¿πƒªπ Ω¿»
7.2.1 ∞ªøº¡¿√πææ»∫ ªæ¿º…
¶º ƒ¿πƒæμ πºπ øºæμ ø∑ææπÃ ¡¿æ¥ªπ
øº∂¡À∆Ã ∂∏ºπ¥ª ªø¡ ø∂≈πøæπª¥
øπ∏¥∂π¿Ã μºæ ∏∂. 6.1.2.

∂¿¿ƒæ ∏øºææπ ªø¡
ø∂≈πøæπª¥ Ω∑¿ øπ¥¿π ª

ø¥∑∂æπÀ ø∂≈πøæπª ªº…∑æπÃ π ¿√¥μ
¡øº¿ææπÃ!

 ∂º∑æ ≥¿¿… øº¥æ π ≥∏ »¥ª¥.
¡∫ ∂ æ æ∂ø¡¿πΩ!

ªπΩº…æÃ ∂ø¡¿πΩÃ ¿Ωø¿¡ ª¡∑À∆∫ ∂»
∂ 40 °C
Ωø¿¡ ø∂≈πøæπª¥ æ ∂º∑æ ≥º ƒΩ æ 50 °C
ø¥»≈¿… ¿Ωø¿¡¡ øΩ∆æπÃ, æ ¥ ¥ º¡ƒÃ æ
∂º∑æ ≥»¿… ¥»≈ 90 °C (π∏Ωæ æ¡∑π ªø¡
∂¥πμ¿ºÃ).

∂ø¡¿πΩ ∂ºπ¿º…æÃ ≥¿ æ ø¿π¥
∏ª»¿∫ ∏øæ∫ Ω¿¡», ƒ¿≥» ø∂¿¥¿π¿…

øμ¥ øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π.
≥∂πΩÃ ΩπæπΩº…æÃ ø∂ƒ Ω. ∏∂. 6.2.3.

¢øæÃ Ω¿¡ ¥ ø∂¥∂Ã∆Ω ¿¡≥ø¥∂ ¥
¥ΩÃ ≥¿» æ ∂º∑æ ≥»¿… øºæ¿…À

¿ª»¿.
†ºÃ æ¥  ¿√¥»Ω ¡øº¿ææπΩ ¡¿ƒªπ ∑π∂ª¿π øπ
≥¿ æ æ∏æƒπ¿º…æ» πºπ æ ¥π∂πΩ» (¥ ¬Ω
ø). √¥ ¡øº¿ææπ æ æ¡∑∂¿Ã ¥ ¿æπƒªΩ
≥º¡∑π¥æππ.
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≥∂πΩ ªæ¿ºπ¥¿… ¿øæ… ∏μÃ∏ææπÃ ¿ƒ¿μ
¬πº…¿  ¿æ» øπ¿ªπ ≥øƒπ¥¿… ¥¥Ωææ¡À
ƒπ¿ª¡, ƒ¿≥» π∏≥μ¿… ¥∏æπªæ¥æπÃ æπ∏ªμ ∂¥ºæπÃ ¥
ªø¡ ø∂≈πøæπª¥ æ π ¥º∂¿¥π  ¿μ øæ¿…
¡μ ∂ ø∂≈πøæπª π ¿√¥μ ¡øº¿ææπÃ.
ß¿æ¥ºææ» ∏¥æ» æ» æ≥∂πΩ μ¡ºÃæ, 1
∏ ¥ æ∂ºÀ, ª¿ª¥Ωææ ¥ªºÀƒ¿… ¥ ≥¿¡, ƒ¿≥»
≥øƒπ¿… π ø¿Ãææ¡À  ªøº¡¿√πææ¡À μ¿¥æ¿….
º∂¡¿ ªæ¿ºπ¥¿… ¬¡æª√πæπ¥æπ
∂øºæπ¿º…æ» øπ∂πææπ∫.
7.2.2 Ω∏ª π Ωæ Ω∏ƒæ» Ω¿πº¥
7.2.2.1 Ω∏ª
†ºÃ Ω∏ªπ ø∂≈πøæπª¥ ªƒæπÃ ¥ KSB-IEC-∂¥πμ¿ºÃ
πøº…∏¡¿Ã ªæπ¿æ¿æÃ Ω∏ª. £æ¿¥º», ªƒ¿¥ π
æ≥∂πΩ» ªºπƒ¿¥ Ω∏ªπ ¡ª∏æ» æπ∑.
7.2.2.2 ƒ¿¥ ªæπ¿æ¿æ∫ Ω∏ªπ / Ωæ

ªæπ¿æ¿æ∫ Ω∏ªπ
¶∂≈πøæπªπ ∏ø¥ºæ» ¥»ªªƒ¿¥ææ∫ ºπ¿π¥∫
Ω»º…æ∫ ªæπ¿æ¿æ∫ Ω∏ª∫. ¶π æΩº…æ» ¡º¥πÃ
 ªøº¡¿√ππ ∏¥∂ª∫ ∏ø¥ªπ ¥¿¿ æ 15 000 ≥ƒπ
ƒ¥ πºπ æ 2 μ∂ ≥¿». ¶π æ≥ºμøπÃ¿æ» ¡º¥πÃ,
æøπΩ, øπ ¥»ª∫ ¿Ωø¿¡ øΩ∆æπÃ,
ø¥»≈ææ∫ ¥º∑æ¿π ¥∏∂¡, ∏ø»ºææ¿π,
μπ¥æ∫ øΩ»≈ºææ∫ ¿Ω¬ π ¿.ø.,
ªΩæ∂¡¿Ã ø¥π¿… ¿Ãæπ ø∂≈πøæπª æ
 ¿μ ª π øπ æ≥∂πΩ¿π øƒπ¿π¿… π π ∏ø¥π¿…
¥∑∫ Ω∏ª∫.
†ºÃ  ¿μ º∂¡¿ πøº…∏¥¿… ºπ¿π¥¡À Ω»º…æ¡À
ªæπ¿æ¿æ¡À Ω∏ª¡, æ ∂∑∆¡À Ωº π ªπº¿,
ª¿Ã æ ∂º∑æ ¿æ¥π¿…Ã ¡øª∫ π ∂º∑æ ≥º∂¿…
¥∫¿¥Ωπ ∏∆π¿» ¿ ª∏ππ. ¶πΩæÃ¿Ã
ªæπ¿æ¿æÃ Ω∏ª  øª∏¿ºΩ øæ¿√ππ 2 - 3,
¿¥¿¿¥¡À∆πΩøæ¿√ππ øπ øΩ≈π¥æππ¿ 220∂
295ΩΩ/10. Ωø¿¡ ªøºø∂æπÃ ∂º∑æ ≥»¿… ææπ∑
175 °C. ¶º¿π ø∂≈πøæπª º∂¡¿ ∏øºæÃ¿… Ω∏ª∫
øπΩæ æøº¥πæ¡.
¶π æ≥∂πΩ¿π ∂ºÃ Ω∏ªπ ø∂≈πøæπª Ω∑æ
πøº…∏¥¿… ¿ª∑ ªæπ¿æ¿æ» Ω∏ªπ æ ∂¡μ∫
Ω»º…æ∫ æ¥. ¶ªº…ª¡ ªæπ¿æ¿æ» Ω∏ªπ 
∏æ»Ωπ Ω»º…æ»Ωπ æ¥Ωπ æº…∏Ã øΩ≈π¥¿…,
¿≥¡¿Ã ø∂¥π¿º…æÃ ¿∆¿º…æÃ øΩ»¥ª
ø∂≈πøæπª¥. ªΩæ∂¡Ω» øπ∂» Ωæ» Ω∏ªπ
∂º∑æ» ≥»¿… π∏Ωææ» ¥ ¿¥¿¿¥ππ  ¥∫¿¥Ωπ ¿ªπ
ªæπ¿æ¿æ» Ω∏ª.
7.2.2.3 ∂πº…æ»∫ ≈πªø∂≈πøæπª /

ªºπƒ¿¥ Ω∏ƒæμ ∂¿¥
∂ºÃ KSB-IEC-∂¥πμ¿ºÃ

∂πº…æ»∫ ≈πªø∂≈πøæπª
ø DIN 625
AS-ø∂≈πøæπª BS-ø∂≈πøæπª

fM ∆æ¿…
¿ª
≥∏æ
ƒæπ

æπ
¿æ¿æÃ
Ω∏ª
¶ μ

¿ª
≥∏æ
ƒæπ

æπ
¿æ¿æÃ
Ω∏ª
¶ μ

80 .../054, .../074,
.../072,.../112

6004
2 Z C3

2 6004
2 Z C3

2

90 .../114, .../154,
.../152,.../222

6205
2 Z C3

3 6004
2 Z C3

2

100 .../224, .../304,
.../302

6206
Z C3

4 6205
2 Z C3

3

112 .../404, .../402 6206
Z C3

4 6205
2 Z C3

3

132 .../552, .../554,
.../752,.../754

6208
Z C3

6 6208
2 Z C3

6

160 .../1102, .../1104,
.../1502, .../1852

6209
Z C3

7 6209
2 Z C3

7

180 .../2202 6210
Z C3

7 6210
Z C3

7

7.3 ø∑ææπ / ¡¿πºπ∏√πÃ ¿∂¥
ºπ æ πøº…∏¥ºÃ ∂ºÃ øªƒπ¥æπÃ
¥∂æ» ∂ºÃ ∏∂¥…Ã ∑π∂ª¿∫, ¿ øπ

ø∑ææππ æ º∂¡¿ πªºÀƒπ¿… øæ¿… ∂ºÃ
ºÀ∂∫ π ª¡∑À∆∫ ∂». ≥∂πΩ ≥ºÀ∂¿…
ø∂øπæπÃ ∏ªæ∂¿º…æ» æΩ. ¶π æ≥∂πΩ¿π
πøº…∏¡∫¿ ∏∆π¿æ¡À ∂∑∂¡ π ∂¿¥ ∏∆π¿» μæ¥
∂»æπÃ!
¶πΩæÃΩ» øΩ»¥ƒæ» ∑π∂ª¿π π ¥ ø∂ºææ»
≥¿Ã¿º…¿¥ ¿ª∑ ¿¿ªπ øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π ¥
æ º∂¡¿ ¥ æ∂º∑∆Ω øÃ∂ª π ≥∏ øæ¿π ∂ºÃ
ºÀ∂∫ π ª¡∑À∆∫ ∂» ¡º¥ºπ¥¿… π ¡¿πºπ∏π¥¿….
7.4 †Ωæ¿∑

¶∂ æƒºΩ ∂Ωæ¿∑ º∂¡¿ ø∂æπ¿…
ææ»∫ μμ¿ ø¿π¥ μ º¡ƒ∫æμ ¥ªºÀƒæπÃ.

¢øæÃ Ω¿¡ ¥ ¥»¥À∆Ω π æøæΩ ø¿¡≥ª
∂º∑æ ≥»¿… ∏ª»¿. »¿ªÀ∆ / ≥»∏μÀ∆ μÃƒ
Ωº Ω∑¿ Ω¥∏μ¿…Ã. ¶º…∏¥¿º… æ¿
¿¥¿¿¥ææ¿… ∏ æ∂º∑∆ ¬¡æª√πæπ¥æπ
∏øæ∫ Ω¿¡».
≥¡¿Ã ≥Ã ¿∑æ¿… øπ øπ∏¥∂¿¥
Ω¿æ» ≥¿ æ æ, ª¿» ¥Ωæ¿π¥æ» ¥
¡¿æ¥ªπ, æ∂Ã∆πÃ ¥ ¿Ãæππ ≥¿».
 ∂º∑æ º∂π¿…Ã ∂ ¿Ωø¿¡» ª¡∑À∆∫
∂», æ æ ∂º∑æ æ∂π¿…Ã ø∂ ∂¥ºæπΩ π ∂∑¿…
øªƒπ¥Ω¡À ∑π∂ª¿….
¶π ∂Ωæ¿∑ π Ωæ¿∑ μμ¿ æ≥∂πΩ
¡ª¥∂¿¥¥¿…Ã ¿º…ª øπº∑ææ»Ω ™¿∑Ω ≥∆μ
¥π∂/ ≥ƒæ»Ω ƒ¿∑Ω.
7.4.1 æ¥æ» ø∂øπæπÃ / ¡ª∏æπÃ
≥¿» ø Ωæ¿¡ π ¿æπƒªΩ¡ ≥º¡∑π¥æπÀ æ
∂º∑æ» øπ∏¥∂π¿…Ã ¿º…ª ø√πº…æ ø∂μ¿¥ºææ»Ω
øæºΩ  πøº…∏¥æπΩ πμπæº…æ» ∏øæ» (Ω.
∏∂. 2.7)
º∂¡¿ ≥ºÀ∂¿… ¡ª∏æπÃ ø æ ¿¡∂ π
¿æπª ≥∏øæ¿π μºæ ∏∂. 7.1. ¶π
≥¿ æ  ºª¿∂¥πμ¿º ∂º∑æ» ¡ƒπ¿»¥¿…Ã
ø∂øπæπÃ π ¡ª∏æπÃ ¿¥¿¿¥¡À∆μ
π∏μ¿¥π¿ºÃ ∂¥πμ¿ºÃ.
†Ωæ¿∑ π ø¥¿æ¡À ≥ª¡ º∂¡¿ øπ∏¥∂π¿…
¥ øº∂¥¿º…æ¿π, ¡ª∏ææ∫ ¥ ™¿∑
≥∆μ ¥π∂ / ≥ƒæΩ ƒ¿∑.
 º¡ƒ æπø¥æ¿π øπΩ ≥∆¿…Ã ¥ æ≈
≥ºπ∑∫≈π∫ ¥πæ»∫ √æ¿.
¿æ∑∂æπ ¥πæμ √æ¿ Ω∑æ ¡∏æ¿… π∏
∂æμ ¡ª∏¿ºÃ.
7.4.2 ¶∂μ¿¥ª ª ∂Ωæ¿∑¡
1 ¿ªºÀƒπ¿…  ºª¿øπ¿æπ.
2 †Ωæ¿π¥¿… πΩÀ∆πÃ ∂øºæπ¿º…æ»

øπ∂πææπÃ.
3 †Ωæ¿∑ ææμ μμ¿
3.1 ¿∂πæπ¿…  ºª¿πƒªπ ∂πææπÃ ¥ ªºΩΩæ∫

ª≥ª ∂¥πμ¿ºÃ.
3.2 ¿∂πæπ¿… æøæ»∫ π ¥»¥À∆π∫ ø¿¡≥ªπ ¿

¿¡≥ø¥∂.
3.3 ¿∂ºπ¿… ø¡ æ (¡ Etabloc SY)
3.4 æÃ¿… æ.
4 †Ωæ¿∑ ¥¿ææμ ≥ºª  ∂¥πμ¿ºΩ:

øπº…æ»∫ ªø¡ ¿¿Ã ¥ ¿¡≥ø¥∂.
4.1 ¿∂πæπ¿…  ºª¿πƒªπ ∂πææπÃ ¥ ªºΩΩæ∫

ª≥ª ∂¥πμ¿ºÃ.
4.2 ¿∂ºπ¿… ø¡ æ (¡ Etabloc SY)
4.3 »¥æ¡¿… 6-μææ¡À μ∫ª¡ 920.1 æ æ∑πΩæ∫

ª»≈ª
4.4 £∏¥ºƒ… √ºπªΩ ¥¿ææ»∫ ≥ºª  ∂¥πμ¿ºΩ.
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™¿≥» ø∂¿¥¿π¿… øªπ∂»¥æπ
¥¿ææμ ≥ºª  ∂¥πμ¿ºΩ,

æ≥∂πΩ ø ¥∏Ω∑æ¿π ∏Ω∆¿… ¿ø¥ª¡ ¥ √æ¿
¿Ã∑¿π. (Ω. π. 3.1-2).
ß æ∂π¥≈πÃ ¥ ø∂º∑π¿º…æ∫  ªøº¡¿√ππ æ¥
øπ æÃ¿ππ ¿∂º…æ» ∂¿º∫  ¥º Ωμ¡¿ ¥∏æπªæ¡¿…
∏¿¡∂ææπÃ.  ¿ªΩ º¡ƒ ªΩæ∂¡¿Ã
¥øº…∏¥¿…Ã ∂æπΩ π∏ π∏¥¿æ» ¿¥π¿º∫
∑¥ƒπæ» πºπ, - æªº…ª  ¿ ¥∏Ω∑æ, - ø√πº…æ»Ω
«ΩæπªΩ.
¶π ¥ ≥¿Ã¿º…¿¥ º∂¡¿ ¥∏∂∑¿…Ã ¿
øπº∑æπÃ μ¡≥∫ πº».
7.4.3 
∏≥ª π ø¥¿æÃ ≥ª ∂º∑æ» øπ∏¥∂π¿…Ã ¥
øº∂¥¿º…æ¿π, ¡ª∏ææ∫ ¥ ™¿∑ ≥∆μ ¥π∂ /
≥ƒæΩ ƒ¿∑ æ ¿. 14 - 17.
ªΩæ∂¡¿Ã ø ¥∫ ∂ºπæ æ ø∂¿¥π¿… ø∂∂æ, ¥
ª¿»∫ ≥π¿Ã ¥»¿ªÀ∆Ã øπ ∂Ωæ¿∑
øªƒπ¥ΩÃ ∑π∂ª¿….

¶π ¡¿πºπ∏√ππ ¿∂¥ æ≥∂πΩ
≥ºÀ∂¿… ∏ªæ∂¿º…æ»

ø∂øπæπÃ!
¶π ∏Ωææ ¡øº¿æπ¿º…æ» ªº√ 411.2, 411.3 π
411.4 π∏ Ω¿πº CrNi-ü¬π¿ æ≥∂πΩ

≥øƒπ¿…, ƒ¿≥» Ω¿πº-ø∂º∑ª π∏ ¿æª∫
CrNi-Ω¿ººπƒª∫ ¬º…μπ, ª¿»∫ Ω∑¿ ≥»¿…
ø¥∑∂æ ¿ ∏∏, ≥»º ææ, Ω. π. 7.4-1.
ß∂ºæπ ¡øº¿æπ¿º…æ» ªº√ º∂¡¿ øπ∏¥∂π¿… 
øΩ≈…À ø√πº…æμ πæ¿¡Ωæ¿ π  ≥ºÀ∂æπΩ
∏∆π¿æ» Ω.
ü¬π¿ Ω¿ººπƒªaÃ ¬º…μa

π. 7.4-1 ßøº¿æπ¿º…æ ªº…√  Ω¿ººπƒª∫ ¬º…μ∫
7.4.4 √¥ ¡øº¿ææπ
†ºÃ ∏Ωæ» ¿√¥μ ¡øº¿ææπÃ æ≥∂πΩ ∏≥¿…
æ.
7.5 ¶¥¿æÃ ≥ª
7.5.1 
≥ª¡ æ º∂¡¿ øπ∏¥∂π¿…  ≥ºÀ∂æπΩ
∂∫¿¥¡À∆π ¥ Ω≈πæ¿æππ ø¥πº.
≥ª æƒπæ¿Ã  ø∂ªπ ¥º æ ∂¥πμ¿º….
º 210  ∏∑πΩæ»Ω ªº…√Ω 515, ¥æ¿πºÃ¿Ω 831 π
√πºπæ∂πƒªπΩ ¥πæ¿Ω 914.1 Ωæ¿π¡À¿ æ ªæ√ ¥º
∂¥πμ¿ºÃ. (†ºÃ ¿πø∏Ω¥ ∂¥πμ¿ºÃ 80 ø∂  ¿πΩ æ
¬ºæ√ ∂¥πμ¿ºÃ Ωæ¿π¡À¿ ¬æ… øπ¥∂ 341).

¶π Ωæ¿∑ ¥º 210 æ ªæ√¥∫ √ø¬
¥º ≥¿π¿… ¥æπΩæπ æ ¿, ƒ¿ ªæ¥ª

ø∂øπ∏Ω¿πƒª¡À≈øæª¡æ ªæ√¥º ∂¥πμ¿ºÃ ∂º∑æ
æ∂π¿…Ã æø¿π¥ ø∏∫ ¥º 210 π ∏∑πΩæμ ªº…√
515.

π. 7.5-1 æ¿∑ ¥º
£æ¿¡Ωæ¿ ∂ºÃ Ωæ¿∑æ» ≥¿ øΩ∆À¿ ¥ ø∏ ¥º.
»≈ª¡ ¡øº¿ææπÃ 471  æø∂¥π∑æ∫ ƒ¿…À ¿√¥μ
¡øº¿ææπÃ ¿∑æ æ∑π¥À¿ æ ¥º ∂ ¡ø 
øΩ∆…À Ωæ¿∑æμ πæ¿¡Ωæ¿. ¶º  ¿μ øπ∏¥∂Ã¿
∂º…æ∫≈¡À ≥ª¡ μºæ ™¿∑¡ ≥∆μ ¥π∂ /
≥ƒæΩ¡ ƒ¿∑¡.

¶º Ωæ¿∑ øπº…æμ ªø¡
Ωæ¿∑æ»∫ πæ¿¡Ωæ¿ ¡∂ºÃÀ¿!

†øºæπ¿º…æ æ≥∂πΩ ≥ºÀ∂¿… º∂¡À∆:
- ßøº¿æπ¿º…æ ªº…√ 411.4 ¡ªº∂»¥¿Ã æ

¡øº¿æÃÀ∆¡À ø¥æ¿… æ∑πΩæ∫ ª»≈ªπ,
ƒ¿≥» ø∂¿¥¿π¿… μ Ω∆æπ.

-  ¡øº¿æπ¿º…æ» ªº…√, ∏¿æ¡¿» ∂Ωæ¿∑Ω,
∂º∑æ» ≥»¿… ∏Ωææ» æ æ¥».

¢Ωæ ø∂≈πøæπª ªº…∑æπÃ

¶∂≈πøæπª ªº…∑æπÃ 310 ¥»∂¥ºπ¥À¿ π∏ ªø¡
ø∂≈πøæπª¥.
¶∂≈πøæπª ªº…∑æπÃ 310 ¿∑æ ¥∂¥ºπ¥À¿ ∂
¡ø ¥ ªø¡ ø∂≈πøæπª¥ 350.
ªπΩº…æ»∫ ∏∏

ø∂≈πøæπª ªº…∑æπÃ:
Ωπæº…æ»∫ ∏∏

ø∂≈πøæπª ª…∑æπÃ
ß∏º ¥º 25 1) 0,35 ΩΩ 0,08 - 0,13
- ºπ ¡øº¿æÃÀ∆Ã ƒ¿… Ω∑∂¡ μº¥πæ∫ π ∆º¥»Ω
ªº…√Ω π∏æ≈æ π ∏∏ ¡øº¿æπ¿º…æ∫ ∆ºπ
ª∏»¥¿Ã ≥ 0,9 ΩΩ, æ≥∂πΩ ∏Ωæπ¿… ∆º¥»
ªº…√ æ æ» (502.1 π, ºπ πΩ¿Ã, 502.2). ¥»
∏æƒæπÃ ∏∏ Ω∑∂¡ ≥æ¥ºææ»Ω∆º¥»Ω ªº…√Ω π
≥ƒπΩ ªºΩ: 0,3 ΩΩ ¥ ∂πΩ¿.

7.5.2 æ¿∑ ∂¥πμ¿ºÃ
¶π ø¿¥ª æ ≥∏ ∂¥πμ¿ºÃ Ωæ¿∑ ∂¥πμ¿ºÃ
øπ∏¥∂π¿Ã ¥ º∂¡À∆Ω øÃ∂ª:
º 210 ¬πªπ¡¿Ã ªπº…æ π ∂πº…æ  øΩ∆…À
¿øæ» ≈∫≥ 931 (Ω. π. 7.5.2).
æÃ¿… ª∑¡ 680.2.
»¥æ¡¿… √πºπæ∂πƒªπ∫ ¥πæ¿ 914.1 æ ∏∑πΩæΩ ªº…√
515.
æ√ ¥º ∂¥πμ¿ºÃ 800 ¥¿¥ºÃ¿Ã ¥ ø¥ºææ
¿¥¿π ¥º 210 π √æ¿¡¿Ã ø¡¿Ω ø∂μæªπ ∂¥πμ¿ºÃ /
¬æÃ 341 π ∏ªøºÃ¿Ã  øΩ∆…À ¡¿æ¥ƒæ» ≥º¿¥
902.4 π 6-μææ» μª 920.7.
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≥øƒπ¿… øº∑æπ ø∏ øπ∏Ω¿πƒª∫ ≈øæªπ,
∂¥πμ¿ºÃ π ≈ºπ√ ¥º 210 π ∏∑πΩæμ ªº…√ 515
μºæ π. 7.5-1.
¢∑πΩæ ªº…√ 515 ∏ªøπ¿… æ ¥º¡ √πºπæ∂πƒªπΩ
¥πæ¿Ω 914.1.
º≥π¿… 6-μææ¡À μ∫ª¡ 920 π π∏¥ºƒ… ¿øæ¡À ≈∫≥¡
931.
ß¿æ¥π¿… ª∑¡ 680.2.

1170:22

π. 7.5-2
7.5.3 √¥ ¡øº¿ææπ
≥ª ø¥∂π¿Ã ¥ øº∂¥¿º…æ¿π, ≥¿æ∫
∏≥ª. ¶π Ωæ¿∑ ¿√¥μ ¡øº¿ææπÃ æ≥∂πΩ
¡ƒπ¿»¥¿… º∂¡À∆:
¶∂º…æÃ ¿∆¿º…æ¿… π πªºÀƒπ¿º…æÃ ƒπ¿¿.
∂¿¥ ªæ¿ª¿æ∫ ∏∆π¿» ø¥æ¿∫ ªº…∑æπÃ
∏≈¿Ã ¡∂ºÃ¿… ¿º…ª æø∂¿¥ææ ø∂
Ωæ¿∑Ω.
º∂¡¿ π∏≥μ¿… ø¥∑∂æπ∫ ¡øº¿æÃÀ∆π ø¥æ¿∫
π ¡øº¿æπ¿º…æ» ªº√ ª¡μºμ ƒæπÃ.
º π ∂∑¿º… øæμ ªº…√ ƒπ¿π¿… π,
¿¥¿¿¥ææ, ¿∑æ ¡∂ºπ¿… ¿º∑æπÃ.

7.5.4 Ωæ¿» ∏¿Ã∑ªπ ∏…≥¥» ∂πææπ∫

1170:21

π. 7.5-3 ¶º∑æπ Ω¿ ∏¿Ã∑ªπ ¥πæ¿¥ æ
Ω
∂¿ºπ

∏…≥
[ΩΩ] Ωæ¿ ∏¿Ã∑ªπ 1)

MA [Ω]∂ º [ ]
Ωπæ.. Ωª.

901.2 M 12 40 50
902.1 / M 10 30 35902.1 /
920.1 M 12 40 50
902.2 / M 8 20 25902.2 /
920.2 M 10 30 35
920.3 M 12 x 1,5 20 50

M 10 30 35902.4 /
920 7 M 12 40 50/
920.7 M 16 120 140
914.1 M6 10 12914.1

M 8 20 25
1) ¿æπ¿Ã ª æΩ∏ææ∫ ∏…≥

7.6 ¢øæ» ƒ¿π
7.6.1 ∏πΩ∏ΩæÃΩ¿… ∂¿º∫ æ

πΩæ¥æπ ∂¿ºπ

º

Ω ∂¿ºπ
Etabloc SY Etaline SY

80 90
M
100/
112

132 160 180

32-125.1/... 25 f 1 2 3 j g g g f 1 1 1 1 1 x
32-160.1/... 40-160/... 25 f 2 j 3 4 j j j 1 1 1 1 1 1 2
32-200.1/... 40-200/... 25 f 4 2 j 4 5 j j 2 1 1 1 1 1 2
32-160/... 50-160/... 25 f 2 2 j 4 5 j j 1 1 1 1 1 1 2
32-200/... 50-200/... 25 f 4 2 3 j 5 j j 2 1 1 1 1 1 2
40-160/... 65-160/... 25 f 2 2 3 4 5 j j f 1 1 1 1 f 2
40-200/... 65-200/... 25 f 4 2 3 j 5 6 j f 1 1 1 1 f 2
50-160/... 80-160/... 25 f 2 j 3 j 5 6 j f 1 1 1 1 2 2
50-200/... 80-200/... 25 f 4 j 3 4 j 6 7 f 1 1 1 1 2 2
65-200/... 25 f f j j 4 j 6 7 f 1 1 1 1 3 4
65-160/... 100-160/... 25 f 3 j 3 4 j 6 j f 1 1 1 1 3 4
80-160/... 100-170/... 25 f 3 j 3 4 j 6 7 f 1 1 1 1 f 4
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∂πæª¥»Ωπ √π¬Ωπ ¿Ωƒæ» ∂πæª¥» ¡∏º» †ºÃ ∂ææ» ªΩ≥πæ√π∫ æ¥/∂¥πμ¿º∫

†ææÃ ªΩ≥πæ√πÃ æ¥ / ∂¥πμ¿º∫ æ¥∏Ω∑æ

1
1

g
f ∏ºπƒæ» ∂¿ºπ
x †¿ºπ æ πΩÀ¿Ã ¥ æºπƒππ

j ¿≥¡¿Ã ∏ø æ ∂¡μπ ∏æƒæπÃ ƒ¿¿» π ∏¥æ∫ Ω∆æ¿π

†¿ºπ ¥∏πΩ∏ΩæÃΩ»  Etabloc

fM ∆æ¿…
80 .../054, .../074, .../072, .../112
90 .../114, .../154, .../152, .../222
100 .../224, .../304, .../302
112 .../404, .../402
132 .../554, .../754, .../552, .../752
160 .../1104, .../1504, .../1102, .../1502, .../1852
180 .../1854, .../2204, .../2202

7.6.2 ¢ª∏ ∏øæ» ƒ¿∫
¶π ∏ª∏ ∏øæ» ƒ¿∫ ¡ª∑π¿ º∂¡À∆π ∂ææ»,
ª¿» øπ¥∂Ã¿Ã ¥ ¢¥∂ª∫ ¿≥ºπƒª æ,
æøπΩ:
πø Etabloc SY 40-160 / 402
¢¥∂ª∫ æΩ: 4-930-285 325
πºπ øπº…æμ ªø¡, æøπΩ: EB 40-160

7.6.3 ªΩæ∂¡Ω» ∏øæ» ƒ¿π ∂ºÃ ∂¥¡º¿æ∫ æø»¥æ∫  ªøº¡¿√ππ
Ω
∂¿ºπ

πΩæ¥æπ ∂¿ºπ ºπƒ¿¥ æ¥ (¥ªºÀƒÃ ∏¥æ» æ»)
2 3 4 5 6 π 7 8 π 9 10 π ≥º
ºπƒ¿¥ ∏øæ» ∂¿º∫

210 º 3) 1 1 2 2 2 3 30 %
230 ≥ƒ ªº (¥ªºÀƒÃ ∆º¥ ªº…√

502.2)
1 1 1 2 2 3 30 %

350 ø¡ ø∂≈πøæπª¥1 - - - - - 1 2 ≈¿.
433 √¥ ¡øº¿ææπ 2 3 4 5 6 7 90 %
502.1 ¨º¥ ªº…√ 2 2 2 3 3 4 50 %
- ßøº¿æπ¿º…æ» ªº…√ (ªΩøºª¿) 2) 4 6 8 8 9 12 150 %
1) ø¡ ø∂≈πøæπª¥ 350 ¥ ªΩøºª¿,
¿π¿ π∏:

2) ßøº¿æπ¿º…æ ªº…√
(ªΩøºª¿) ¿π¿ π∏:

3) º 210 ¥ ≥, ¿π¿ π∏:

Ω
∂¿ºπ

πΩæ¥æπ ∂¿ºπ Ω
∂¿ºπ

πΩæ¥æπ
∂¿ºπ

Ω
∂¿ºπ

πΩæ¥æπ ∂¿ºπ

310 ¶∂≈πøæπª ªº…∑æπÃ 411.1-.5 ßøº¿æπ¿º…æ
ªº…√

210 º
350 ø¡ ø∂≈πøæπª¥ 515 ¢∑πΩæ ªº…√
411.1 ßøº¿æπ¿º…æ ªº…√ 920.3 6-μææÃ μ∫ª
903.1 ∏…≥¥Ã ø≥ª 940.1 ¶π∏Ω¿πƒªÃ ≈øæª
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8 ∏Ω∑æ» æπø¥æ¿π / øπƒπæ» π ¡¿ææπ

¶πƒπæ » ø ¡¿ææπÀ1)
*  ªƒ¿ ø¿π¥ ºπ≈ªΩ ¥»ªμ ∂¥ºæπÃ ¢æ¥ ¿μ¡ºπ¥¿… ≥ƒ¡À ¿ƒª¡
* ºπ≈ªΩ ¥»ª ø¿π¥∂¥ºæπ ¶¥π¿… ¡¿æ¥ª¡ æ ∏μÃ∏æææ¿…

ß¿æ¥π¿… ≥ƒ ªº ≥º…≈μ ∏Ω 2)
* * * øºæ ¡∂ºæπ ¥∏∂¡ πºπ æ∂¿¿ƒæ

∏øºææπ ∑π∂ª¿…À æ πºπ ¿¡≥ø¥∂
ß∂ºπ¿… ¿º∑æπÃ π∏ æ π/πºπ ¿¡≥ø¥∂¥
ƒπ¿π¿… ¿¥¿π ¥»ø¡ª ¥∏∂¡

* ¢æπ ø∂¥∂Ã∆μ ¿¡≥ø¥∂ πºπ ≥ƒμ
ªº

ß∂ºπ¿… ¿º∑æπÃ π∏ æ π/πºπ ¿¡≥ø¥∂¥

* ≥∏¥æπ ¥∏∂¡≈æ» ªΩæ¥ ¥ ¿¡≥ø¥∂ £∏Ωæπ¿… Ω¡ øªº∂ªπ ¿¡≥ø¥∂¥
ß¿æ¥π¿… ¥∏∂¡¥»ø¡ªæ» ªºøæ»

* * * ºπ≈ªΩ æπ∏ªπ∫ ª¥π¿√πææ»∫ ∏ø NPSH-(øπ¿ª)
¡¿æ¥ªπ

¿μ¡ºπ¥¿… ¡¥æ… ∑π∂ª¿π
 ¡¿æ¥ºæ ºπ≈ªΩ μº¡≥ª
¶ºæ¿…À ¿ª»¿… ∏øæ¡À Ω¿¡¡ ¥ ø∂¥∂Ã∆∫
ºπæππ
¶π æ≥∂πΩ¿π π∏Ωæπ¿… ø∂¥∂Ã∆π∫
¿¡≥ø¥∂, ºπ ø¿π¥ºæπ
¥ ø∂¥∂Ã∆∫ ºπæππ ºπ≈ªΩ ¥»ª
ø¥π¿… ¥¿ææ»∫ ¿ƒ¿»∫ ¬πº…¿
¥»∂∑¿… ∂ø¡¿πΩ¡À ª¿… øæπ∑æπÃ ∂¥ºæπÃ

* ø¥πº…æ æø¥ºæπ ¥∆æπÃ ¶ΩæÃ¿… Ω¿Ωπ ∂¥ ¬∏» øπ¿À∆μ ª≥ºÃ
* * £∏æ ¥æ¡¿ææπ ∂¿º∫ ¢Ωæπ¿… π∏æ≈ææ» ∂¿ºπ
* * * ¶¿π¥∂¥ºæπ æ Ωæ…≈

¡ª∏ææμ ¥ ∏ª∏
¿μ¡ºπ¥¿… ≥ƒ¡À ¿ƒª¡
øπ ∂ºπ¿º…æ∫ øμ¡∏ª ¥∏Ω∑æ ≥¿ƒπ¥æπ
≥ƒμ ªº 2).

* ¶º¿æ¿… πºπ ¥Ã∏ª¿… ∑π∂ª¿π-
¥»≈ ¡ª∏ææ» ¥ ∏ª∏

2)

* ¶¥∑∂æ ¡øº¿ææπ ßøº¿ææπ Ω∑∂¡ øπº…æ»Ω ªø¡Ω π æ∑πΩæ∫
ª»≈ª∫
∏Ωæπ¿… æ¥»Ω

* £∏æ ¡øº¿ææπÃ ¥º ¢Ωæπ¿… ¡øº¿ææπ ¥º
* *  ø¿Ãæ¡¿ πºπ ∏æææ» ªº≥æπÃ

¥ ¿¡≥ø¥∂
¶¥π¿… ø∂∂πææπÃ ¿¡≥ ª æ¡ π ªøºæπ
æ
øπ æ≥∂πΩ¿π ¡Ωæ…≈π¿… ¿Ãæπ Ω∑∂¡
¿¡≥æ»Ωπ Ω¡¿Ωπ.
¢ªøπ¿… ¿¡≥ø¥∂  πøº…∏¥æπΩ
¥π≥μÃ∆π Ω¿πº¥

* * ≥¿ ∂¥πμ¿ºÃ æ ∂¥¡ ¬∏ ¢Ωæπ¿… øμ¥≈π∫ ø∂æπ¿º…
¶¥π¿…  ºª¿πƒªπ ∂πææπÃ

* †π≥ºæ ≥ƒμ ªº ƒπ¿π¿… ≥ƒ ªº
¶∂≥ºæπ¥¿… ≥ƒ ªº

* ¶¥∑∂æ ø∂≈πøæπª ¢Ωæπ¿… ø∂≈πøæπª
* * ºπ≈ªΩ æπ∏ªÃ ø∂ƒ æ ß¥ºπƒπ¿… ΩπæπΩº…æ¡À ø∂ƒ¡

1) †ºÃ ¡¿ææπÃ æπø¥æ¿π ∂e¿aº∫, æ∂Ã∆πÃ ø∂ ∂¥ºæπΩ, æ≥∂πΩ ∏μ¡∏π¿… æ ¿ ∂¥ºæπÃ
2) ≥¡¿Ã ∏ø



( ) ª ∏øæÃ ƒ¿… ¿∂º…æ æ ø¿¥ºÃ¿Ã[ ] ¶¿¥ºÃ¿Ã ¿º…ª ¡øª¥ªΩπ
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9 ¶πºμΩÃ ∂ª¡Ωæ¿√πÃ
9.1 ™¿∑ ≥∆μ ¥π∂ æ Etabloc SY

Ω
∂¿ºπ

ßº¥æ ≥∏æƒæπ

102 øπº…æ»∫ ªø¡
163 »≈ª ªø¡ æ
183 øæÃ ºø
210 º
230 ≥ƒ ªº
310 ¶∂≈πøæπª ªº…∑æπÃ
341 ®æ… øπ¥∂
350 ø¡ ø∂≈πøæπª¥
411.1/-.5 ßøº¿æπ¿º…æ ªº…√
433 √¥ ¡øº¿ææπ
471 »≈ª ¡øº¿ææπÃ
500 º…√
502.1/.2 ¨º¥ ªº…√
515 ¢∑πΩæ ªº…√
550.2/-.5 †πª
680.1/.2 ∑¡
720.1/.2 ¶¬πº…æÃ ∂¿º…

Ω
∂¿ºπ

ßº¥æ ≥∏æƒæπ

732.1 ß∏º ªøºæπÃ
800 ∞ºª¿∂¥πμ¿º…
831 æ¿πºÃ¿
901.1/-.3 πæ¿  6-μææ∫ μº¥ª∫
902.1/-.4 ´øπº…ª
903.1/.2 ∏…≥¥Ã ø≥ª
914.1 πæ¿  √πºπæ∂πƒª∫ μº¥ª∫
920.1/-.7 6-μææÃ μ∫ª
930 ßø¡μÃ ≈∫≥
932.1/.3 ¿øæ ªº…√
940.1 ¶π∏Ω¿πƒªÃ ≈øæª
970.1 ¢¥∂ªÃ ¿≥ºπƒª

1M ¶π∂πææπ ΩæΩ¿
6 ø∑ææπ øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π
6D ¢ºπ¥ª øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π π

¡∂ºæπ ¥∏∂¡
8 ºπ¥ ¡¿ƒª ∑π∂ª¿π
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9.2 ≥ƒæ»∫ ƒ¿∑ æ Etabloc SY

Ω
∂¿ºπ

ßº¥æ ≥∏æƒæπ

102 øπº…æ»∫ ªø¡
163 »≈ª ªø¡ æ
183 øæÃ ºø
210 º
230 ≥ƒ ªº
310 ¶∂≈πøæπª ªº…∑æπÃ
341 ®æ… øπ¥∂
350 ø¡ ø∂≈πøæπª¥
411.1/-.5 ßøº¿æπ¿º…æ ªº…√
433 √¥ ¡øº¿ææπ
471 »≈ª ¡øº¿ææπÃ
500 º…√
502.1/.2 ¨º¥ ªº…√
515 ¢∑πΩæ ªº…√

Ω
∂¿ºπ

ßº¥æ ≥∏æƒæπ

550.2/-.5 †πª
680.1/.2 ∑¡
720.1/.2 ¶¬πº…æÃ ∂¿º…
732.1 ß∏º ªøºæπÃ
800 ∞ºª¿∂¥πμ¿º…
831 æ¿πºÃ¿
901.1/-.3 πæ¿  6-μææ∫ μº¥ª∫
902.1/-.4 ´øπº…ª
903.1/.2 ∏…≥¥Ã ø≥ª
914.1 πæ¿  √πºπæ∂πƒª∫

μº¥ª∫
920.1/-.7 6-μææÃ μ∫ª
930 ßø¡μÃ ≈∫≥
932.1/.3 ¿øæ ªº…√
940.1 ¶π∏Ω¿πƒªÃ ≈øæª



( ) Êàê çàïàñíàÿ �àñòü îòäåëüíî íå ïîñòàâëÿåòñÿ
[ ] Ïîñòàâëÿåòñÿ òîëüêî óïàêîâêàìè
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9.3 ™¿∑ ≥∆μ ¥π∂ æ Etaline SY

Ω
∂¿ºπ

ßº¥æ ≥∏æƒæπ

102 øπº…æ»∫ ªø¡
163 »≈ª ªø¡ æ
210 º
230 ≥ƒ ªº
310 ¶∂≈πøæπª ªº…∑æπÃ
341 ®æ… øπ¥∂
350 ø¡ ø∂≈πøæπª¥
411.1/-.5 ßøº¿æπ¿º…æ ªº…√
433 √¥ ¡øº¿ææπ
471 »≈ª ¡øº¿ææπÃ
500 º…√
502.1/.2 ¨º¥ ªº…√
515 ¢∑πΩæ ªº…√
550.2/-.5 †πª
680.1/.2 ∑¡
720.1/.2 ¶¬πº…æÃ ∂¿º…
732.1 ß∏º ªøºæπÃ

Ω
∂¿ºπ

ßº¥æ ≥∏æƒæπ

800 ∞ºª¿∂¥πμ¿º…
831 æ¿πºÃ¿
901.1/.2 πæ¿  6-μææ∫ μº¥ª∫
902.1/-.4 ´øπº…ª
903.1/.2 ∏…≥¥Ã ø≥ª
914.1 πæ¿  √πºπæ∂πƒª∫ μº¥ª∫
920.1/-.7 6-μææÃ μ∫ª
930 ßø¡μÃ ≈∫≥
932.1/.3 ¿øæ ªº…√
940.1 ¶π∏Ω¿πƒªÃ ≈øæª
970.1 ¢¥∂ªÃ ¿≥ºπƒª

1M.1 ¶π∂πææπ ΩæΩ¿
6B.1 ø∑ææπ øªƒπ¥Ω∫

∑π∂ª¿π
6D ¢ºπ¥ª øªƒπ¥Ω∫ ∑π∂ª¿π π

¡∂ºæπ ¥∏∂¡
8 ºπ¥ ¡¿ƒª ∑π∂ª¿π
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9.4 ≥ƒæ»∫ ƒ¿∑ æ Etaline SY

Ω
∂¿ºπ

ßº¥æ ≥∏æƒæπ

102 øπº…æ»∫ ªø¡
163 »≈ª ªø¡ æ
210 º
230 ≥ƒ ªº
310 ¶∂≈πøæπª ªº…∑æπÃ
341 ®æ… øπ¥∂
350 ø¡ ø∂≈πøæπª¥
411.1/-.5 ßøº¿æπ¿º…æ ªº…√
433 √¥ ¡øº¿ææπ
471 »≈ª ¡øº¿ææπÃ
500 º…√
502.1/.2 ¨º¥ ªº…√
515 ¢∑πΩæ ªº…√
550.2/-.5 †πª

Ω
∂¿ºπ

ßº¥æ ≥∏æƒæπ

680.1/.2 ∑¡
720.1/.2 ¶¬πº…æÃ ∂¿º…
732.1 ß∏º ªøºæπÃ
800 ∞ºª¿∂¥πμ¿º…
831 æ¿πºÃ¿
901.1/.2 πæ¿  6-μææ∫ μº¥ª∫
902.1/-.4 ´øπº…ª
903.1/.2 ∏…≥¥Ã ø≥ª
914.1 πæ¿  √πºπæ∂πƒª∫ μº¥ª∫
920.1/-.7 6-μææÃ μ∫ª
930 ßø¡μÃ ≈∫≥
932.1/.3 ¿øæ ªº…√
940.1 ¶π∏Ω¿πƒªÃ ≈øæª
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